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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjinhicznej (SST)agswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeaetargowy i dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1v.ramach inwestycji o nazwigPrzebudowa

drogi w Kepnicy”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspélne dla robét
objetych wszystkimi szczegotowymi specyfikacjami teaamymi uptymi w tom dokumentaciji
projektowej dla zadania wymienionego w p 1.2, dlaszezegolnych asortymentow robdét
drogowych. W przypadku braku szczegétowych speagfiktechnicznych naiy sie odnig¢ do
odpowiednich (ogdlnych specyfikacji technicznydlg danego asortymentu robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego €%¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(np. korpus ziemny).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych (w niniejszej dokumentacji projektowe] wgpsije chodnik przy jezdniowy).

1.4.3Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulcib postoju pojazdédw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu
pojazdow obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyazeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.5Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

a) Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym, obk@awpcym Zamawigcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowvgakaiczenia Zlecenia.

b) Odpowiedzialng za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.
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c) Do dziennika budowy wpisujecsi

- dat dostarczenia Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Zamawaaggo planu organizacji robot oraz Harmonogramow,
- dat przekazania Terenu Budowy Wykonawcy,

- uwagi i polecenia lkyniera,

- daty rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- daty czsciowych odbiorow,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotycgce pobierania probek,

- wnioski i zalecenia Projektanta,

- zgtoszenie zakazenia Robot,

- warunki pogodowe,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

d) Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy poyiby
przedi@one Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

e) Decyzje layniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

f)  Wopis Projektanta do dziennika budowy obligujgynhiera do ustosunkowaniasProjektant
nie jest jednak stranZlecenia i nie ma uprawniedo wydawania polegeVNykonawcy robot.

1.4.6.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktenwdstor zastrzega sobie prawo zmiany osoby
pod warunkiem wczmiejszego poinformowania o tym fakcie wykonawcydbb

1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - uprawniona osoba fizyczna wyzw@a przez Wykonawe
upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu oraz wszelkich czyném na budowie w ramach swoich uprawhig rozumieniu
odpowiednich przepiséw i ustaw.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luledhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ wykopu, ktora jest ograniczona kopomrogi i
skarpami rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@zenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw

podlegag potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika projektu.
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1.4.14 Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badparéb zwhzanych z ocepjakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumenptacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, wieglztechniczp, zaakceptowane przezzimiera/
Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu i postoju pojazdéw, ruchu pieszych natgad gruntowe i zapewniggych

dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga seé migdzy warstw Scieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #4ga do wyrdéwnania nierowidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stfaca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie.
Podbudowa miee skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaeéézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem gatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcy.

1.4.17. Nawierzchnia Chodnikéw; wjazdow do posesji —zgedni p. 1.4.16 w odniesieniu do
chodnikéw i wjazdow do posesii.

1.4.18 Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi; lub innym punkcie przekroju oddalonyrd osi drogi przyjtym w dokumentacji
projektowej np. niweleta kraydzi jezdni.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgod&® - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a @i przedziat tolerancji nie zostat oldeny - z przecgitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robouddwlanych okrédona przez

zamawiagcego.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhgzanych z n§ urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy isoréwnie
obejmowd& teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdw, umieszczenia
urzadzean organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgska jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.24 Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdewego
wykonania nawierzchni.

1.4.25Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub
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innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy. Polecenia wydanermiéoustnej musgby¢
potwierdzone w formie pisemne,;.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycan@azumieniu odpowiednich przepiséw
bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27 Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja rob6t w esie niniejszej
dokumentacji projektowej oraz wszelkich prac dodatich niezlgdnych dla wykonania robot
podstawowych; prac dodatkowych itp.

1.4.28Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwdvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez
korpus drogowy; korpus wjazdu do posesji.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem rob6t. Na podstawie tej
dokumentacji potencjalny wykonawca robo6t wyceniacpr lgdace przedmiotem zamowienia,
zgodnie z najlepszymi zasadami wiedzy dwiadcze wiasnych.

1.4.32 Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\wlah@go.

1.4.33.Przedmiar robot- wykaz robot niezimych do realizacji przedsizigcia budowlanego z
podaniem sposobu wyliczenia ich $itd okresleniem tej ilgci w kolejnagci technologicznej
wykonania; odnénikow do odpowiednich SST. Oraz innych niedivych informaciji.

1.4.34Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich sdio (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Kosztorys inwestorski - wykaz rob6t z podaniem ildici (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania oraz cen; ogimkdw do odpowiednich SST.

1.4.36.Tabela elementéw rozliczeniowych - wykaz robétadgniem ich iléci (przedmiarem) w
kolejnasci technologicznej ich wykonania wegju tabelarycznym z wskazaniem odpowiednich
punktow w przedmiarze robét i SST.

1.4.37.Dokumentacja kosztowa —g# dokumentacji projektowej obejmyga Kosztorysy wraz z
przedmiarem roboét; tabela elementéw rozliczeniowy®haz inne dokumenty wskazane przez
zamawiagcego jako wchodice w sktad tej dokumentacji.

1.4.38.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawigfego w rozumieniu odpowiednich
przepisow dla wykonania na nim robot oraz inne sai@jwymienione w kontrakcie jako twace
cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.39.Zadanie budowlane - e przedstwziecia budowlanego, stanoyda odebng calcsé
konstrukcyjrm lub technologiczyp, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarmudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Ksega obmiaru.

a) Obmiary wykonanych prac przeprowadza @i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i
wpisuje do ksigi obmiaréw za potwierdzeniem geodezyjnymiciovykonanych robat.
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b) Podstawowe zasady obmiaru podano w punkci@&cyiikacii.
1.4.41. Pozostate dokumenty budowy.

a) Do dokumentéw budowy zaliczg sbprocz dziennika budowy i kgji obmiaru, nagpujace
dokumenty:

- protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

- umowy administracyjne z osobami trzecimi i iimeowy cywilno prawne,

- protokoty odbioru robét,

- plan BIOZ (plan bezpiecastwa i ochrony zdrowia) opracowany przez kierownikaot
na podstawie informacji przygotowanej przez gktgata i odpowiednich przepisow.

1.4.42. Przechowywanie dokumentow budowy.

a) Dokumenty budowy powinny byrzechowywane przez Wykonagviea Terenie Budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

b) Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdawd& jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarreyem.

c) Zaginkcie dziennika budowy, zwzane z celowym ukryciem dowoddw, m@eych o
przyczynach zaistniatych wypadkoéw albo zagmia zycia lub mienia powinno spowodowa
natychmiastowe powiadomienie \étawych organdw.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot, bezpiearwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré& rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowy,zglagniagcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektowy oraz
projektowg dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdd¥Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnda¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowkumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowintegralna wzajemnie komplementaczes¢ umowy,
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a wymagania ok&one w chéby jednym z nich sobowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentow obowe
kolejncs¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych(,0goinych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie m@e wykorzystywa bledow Ilub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbda zgodne z dokumentag)
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalneg sodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli musavykazywa& zgodnad¢ z okrelonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagrojektovg
lub SST i wplynie to na niezadowajed jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykam@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty pod ruchem
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani

urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrdswania realizacji kontraktu,zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zadeosci od
potrzeb i posipu robdt projekt organizacji ruchu powinien¢bya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinsaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiegmsdwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgje Ikgds akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiorych trec
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu i zgodna z odpowiednipnzepisami w
tym zakresie. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiagczony w cern kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywa tymczasowe ukglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgnze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlzgdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzdow i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje wsposéb uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cern kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdzie unik&@
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniaralgch przyczyn powstatych w napstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegodlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévdgalojazdowych,

2) srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowampya
sprzt przeciwpgarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@sni biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pogazda

Materiaty tatwopalne ddag sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepgisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persofgkonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sszkodliwe dla otoczenia, niegdly dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, oflmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

» Przebudowa drogi w Kpnicy ”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST - D.00.00.00.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma& zgod: na wycie tych materialdw od wégiwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtonnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni $edae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgrzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre mapyc wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywdtalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi #ayniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladraz kgdzie z
nimi wspoétpracowat dostarczmj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkwa
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@p w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalémag.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomeidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z
wlasndaci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdbie przestrzega przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
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Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochronrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacita do daty wydania potwierdzenia zékmenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjitelementy byly w zadowakgym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta¢gry

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie pgéiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne |
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkidre g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i é&dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgtz, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem roboét i w sposObagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wt§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy,
ktore spetnida mag materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab
obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowi inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy & paastwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, napogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewogjrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawc i przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgee terenie budowy ¢dla uwazane za
wlasn@gé¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika
projektu i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspiag op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o
ktorg nalezy zwigckszy¢ cere kontraktovy.
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1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidgijealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia

1.7  Wspdlny stownik zaméwia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wpolnego Stownkamowier (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w niniejszej SST D. 00.00.00 ri&gania ogolne". Na pogtku opracowania

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtaad Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dajgez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak raiznodpowiednie $wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegéerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizaciji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolmd wigcicieli i odngnych wiladz na
pozyskanie materiatdbw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmBuigt
panstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych
materiatdbw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych dalg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@ terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdwykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umostyba, ze uzyska na to piserarzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialtdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zi@one w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robot zrte
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych matéw zostanie odpowiednio przewaxtmwany
(skorygowany) przez fiyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem oraz koniecze@ wbudowania materiatow wdaiwych.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawgowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieegr tzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jali bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanaglzaj materiatu nie mme by pd&zniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu gdydala one uyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaensachowaty swaj jakos¢ i wiasciwosci i
byty dostpne do kontroli przez fiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGslgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglow
miejscach zorganizowanych przez Wykonawczaakceptowanych przez Zyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych
miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek uzywany do robo6t powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robérzaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okkdonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiaozyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6ot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu  kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgtm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed wyciem sprztu. Wybrany sprd, po
akceptacji lnyniera/Kierownika projektu, nie nie by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako wykonywanych robo6t i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahidozyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskdw na & i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu pierwotnegozytkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatticpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz
za jaka¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét,ida zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji ra@racowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami lryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metwpgypnywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenplanie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami ¢dreymi okréglonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossamusungte
przez Wykonawg na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@aigi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidicioza ich doktadn& nalery sprawdzé
doktadnd¢ i poprawnaé¢ wytyczenia przed przygpieniem do dalszych etapéw prac. W wypadku
watpliwosci co do poprawnego usytuowania obiektu w tereojerpez zauwaenie rozbienosci w
lokalizacji obiektu z danych geodezyjnych(wspéthze trasy) a lokalizagjokreslong z planu
sytuacyjnego; domiaréw w stosunku do obiektow &jgeiych itp. wykonawca przed przypieniem
do dalszych prac powiadomi o tym fakcie zamayciego

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robd6t dala oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw $wliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyveae na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawon
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, afwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumengaprojektowy, SST oraz
ustaleniami w przewidzianym kontraktem terminie.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0goblm opisupca:

— organizacgj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robat,

— system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalky wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zi@cowadzenie badd,

- sposoOb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i §gonzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techymzoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilg¢ srodkédw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtguich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoOb i proceddr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgtementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggma¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatdbw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimer/Kierownik projektu mge zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZ£a pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewri wykonanie robot zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagnigcia te lgda tak powane,
ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatléw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do basdla

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébelkda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra&ykonawe do bada wykonywanych
przez Irkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcasdizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
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zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmugkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nauzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi fyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakei.

Wyniki bada (kopie) Ikzda przekazywane hynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udzigélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez mydzy innymi swoje badaniactizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdow i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z& wyniki tych badé wykaza, ze raporty
Wykonawcy g8 niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodunbd materiatdbw i robét z dokumentacprojektows i SST. Mae
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawgrzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuci¢ do wycia tylko ten wyrdb budowlany ktory
nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyatippowiada wymogom niniejszych
SST), jeeli jest:

-oznakowany CE (Rys 2), co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbdz norng zharmonizowam
albo europejsk aprobai techniczm badz krajowg specyfikacp techniczig paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiegabszaru Gospodarczego, uzgaprzez
Komisje Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

-umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow magcych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieéasena, dla ktérych producent wydat deklaraggodngci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
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-oznakowany, znakiem budowlanym B (Rys 1),

Produkty przemystowe mugsposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami ba@lavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badagda
dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetigych wymaga beda odrzucone.

Rys 1) znak ,B” Rys 2) znak ,,CE”

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawijaowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovigadca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robat,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego. Zapisy dulag
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumebida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk |
harmonogramaéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczce jakdci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydgb
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pgya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposob aigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoo lub certyfikaty zgodngci materiatdw,
orzeczenia o jakwoi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikhdan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jak@ci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie lyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lidyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdlac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminlemé@aru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowoiazku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dtugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoeldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tdab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzimiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ keda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d@d obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢
dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie rejizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogbélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeaolnyd
I powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbi6r czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbrobdét
dokonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robot w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowo® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez Apniera/Kierownika projektu zak@zenia robdot i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezmzez Zamawiggego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodr$gi wykonania robot z dokumentagrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaea realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikggych i ulegajicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @egowych Ilub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynngaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowy i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow& nhastpujace
dokumenty:
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1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekurdentdw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST I ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinig technologicza sporazdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zalkczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodris i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot wiacicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetraap lzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctab okresie gwarancyjnym.

Odbi6or pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadpstavg ptatngci jest wartdé
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe) lgdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki afome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruciejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z pospu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania przejazddéw i organizacji ruchejatuje:

(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier swiatet,

(h)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego. (ewentualneczne sterowanie ruchem przez
uprawnione osoby

Koszt likwidacji przejazdéw i organizacji ruchuamuije:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

() doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z péiejszymi
zmianami).

2. Zarzndzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriipz. U. Nr 14, poz. 60 z pobiejszymi
zmianami).

4. Rozp. MTIGM z dnia 2 marca 1999r W sprawie warunkteghnicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U nr 43 pt0)

5. Dziennik Ustaw z 2004 r. > Nr 92 > poz. 881
USTAWA dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budianych
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgz@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych, w ramach zadania pfrzebudowa drogi w Kpnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wszystkimi czyngociami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz peftia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoé@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych wchodaz:
a)wyznaczenie 0si trasy
b)wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperoéw roboczych),
c)wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

”

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumgasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grearobdét ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzyestosowa paliki drewniangrednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugai okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaiej nawierzchni
bolce stalowd&rednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy o przewoz dowolnymisrodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.0000MWymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboygzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy ilureperow roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji

25

.Przebudowa drogi w Kpnicy”



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE SST - D 01.00.00..

projektowej, to powinien powiadogo tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostajpwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe

w takim przypadku obgizg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/ihera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punktyrednie osi trasy mugaye
zaopatrzone w oznaczenia o{aggce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamauego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stappone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robot
naleza do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osiesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@kiowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogane).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgltoaej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by/wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico
50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do
dokumentaciji projektowe] nie nae byt wieksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. &ine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okkenie granicy robét), zgodnie z dokumengacj
projektowg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezivera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysada
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolke jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000M0/magania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robo6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdeag obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.000@nagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbior robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub pikaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrartegrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

~NOooTbhWw
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY SST - D 01.02.02.

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych ze zdgiem warstwy humusu, w ramach zadania
pn. ,Przebudowa drogi w Kpnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robaygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00,0/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogOjre”
1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do zdjecia humusu.

Do wykonania robot zwzanych ze zdriem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactzigd
prawidtowe wykonanie robét spitem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&odportu na odlegdé wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandna pkt
4.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSUI/LUB DARNINY SST - D 01.02.02.

4.2. Transport humusu.

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wylsoodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzerze\ari krzewow oraz do innych czyriod
okreslonych w dokumentacji projektowe). Zagospodarowaradmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamyniera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypsha¥
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nienjgstarczajce dla prawidtowego
wykonania roboét, wzgbnie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubd
warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznych
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie gipwinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przeyrrera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezgrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghriub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojnid’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie komplétmaisunicia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0M@0nagania ogolne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.0000MNymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hiwykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiérk elementéw drog, przepustow, w
ramach zadania pnPgzebudowa w ¥pnicy”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
rozbioérky:
— warstw nawierzchni (drogi i istniggych zjazdow),
- elementéw drog ; krageniki,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00,&/ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogophe™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodie przepustéw mize
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— samochody erarowe,
— zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganane(j pkt
4,

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmugungcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektowy, SST lub wskazanych
przez Irxyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyientaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Irtynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST
lub przez Iyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswevn frezarek drogowych, naje
speint warunki okrélone w odpowiednich SST.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zégdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wtasnacia Wykonawcy, powinny b
usunete z terenu budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje srykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolokt”6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0MG30nagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla elementéw ulic mb
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.0M0@nagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkdelu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla elementéw drdg:
— rozbiérka krawznikow
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i
walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaagt®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 l§towniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, olggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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WYMAGANIA OGOLNE SST - D.02.00.01

D.01.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.01.02.02. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
~Przebudowa drogi w Kpnicy”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoluja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.6 Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo nagzlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa
robét drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@zone poza pasem
robét drogowych.

1.4.10.0dkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbddowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogowy.

1.4.11 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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I, =P
Pus
gdzie:
Pd - OcStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/n).

1.4.12. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U9
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwszyinchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyeizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lgdagc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
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teren budowy z przeznaczeniem innyni budowa nasypow lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zerdodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnien Jed- Grupy gruntéw
ie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty |mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piasz-
- pospotka rumosz czysta zwgzia,
- piasek gruby gliniasty glina zwkzta,
- piaseksredni zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny pospotka zwiezta
- zuzel gliniasta - it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pvyi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsie
moazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ebysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajn@ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegixi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000QNVymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robét
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mienvyraznych
zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nierowrioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzeh, stanowicych elementy systemow odwadr@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezptecggunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obaguek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robdt spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, Kktore
spowoduje ich dlugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunjcia tych
gruntdw i zagfpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrdelych zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.4. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST.
Szerokaé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej
niz + 5 cm. Dokladn&¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOlp uwag; nalezy zwrock na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia j@ko wykonania robét okigono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu |Pomiar tama, szablonem, fgt o diugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na|
2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchnioraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
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5 | Pomiar rownéci powierzchn
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinegol Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowow nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o
wiegcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogsej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemyta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg t&metrovg, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Réwna¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmay przez
pomiar niwelatorem kgdnych wysokéciowych, nie mae dawé roznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow dla ktérych nie
mozna okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragg wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane
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lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier m@e uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragitali zakres i wielk& potcen za
obnizong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.0000MG/magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapwest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00000Nymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapyojektowy, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrsosi podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynn&zi objetych cen jednostkovs podano w SST D.02.01.01
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Oké&enia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapiladtiddiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska

piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

No

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskgtie, w ramach zadania
pn.:,Przebudowa drogi w Kpnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiujs wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w SST D.02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie
stanowit podtée nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyad si¢c grup nosnosci G;. Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalery podtaze doprowadz
do grupy nénacsci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D.02.00.00
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST
D.02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST @00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn&@& w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkadagnikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglga lub innych odspstw od dokumentac;i
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatnai do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepassb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomiquy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. @hilgnier dopygci czasowe
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sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno
spetnid wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robo6t ziemnych

Minimalna warta¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 1,00

20 cm

Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignigte
przez bezpgednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to naygpodpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waowskanika
zag:szczenia. Maliwe do zastosowanig&odki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEpnegodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 8apea si po
nim jedynie ruch maszyn wykorugych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowagdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obegiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeigiodnGci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasakoli szczegollg uwag nalezry
zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
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c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iiggozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w
punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.02006k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopul.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.02000ki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D.02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollitdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i bada@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D.02.00.00 pkt 10.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacghtecznej § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z ukfadaniem kanalizacji deszczowej oraz
z wykonaniem kaskad do studni

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuim=etargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1. w ramach zadania o
nazwie:, Przebudowa drogi w Kpnicy”.

1.3. Zakres Robaot obgtych specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robot zwanych z
budowg kanalizacji deszczowej i regulacji istrjeych wkazéw i skrzynek zaworowych.
W zakres rob6t wchodz
- wpusty deszczowe uliczne osadzone na studniactadndgem, z kegdw bet.@
0,50 m (nowe wpusty, przesgaie i regulacja istnigrych);
- studnie kanalizacyjne betonowel,00 mi@2,00 m ;
- kanaty i przykanaliki z rur kielichowych PVC typ), ( SDR34, SN8)200mm
@315 mm;
- regulacja pionowa wtazow na studniach rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa — si&€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenia
sciekow deszczowych.

1.4.3.Przykanalik — kanat przeznaczony do potenia wpustu do najlzej studzienki —
kanalizacji deszczowe).

1.4.4 Wpust deszczowy urzzdzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywggych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5.Klapa zwrotna - urzzdzenie zabezpieczgje przed podtopieniem uktadu kanatdw i
rurociggdéw odwadniajch przy wysokim stanie wody w odbiorniku.

1.4.6 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w specyfikacji
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee Roboét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne” .

1.6 Wspolny stownik zaméwia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wpdélnego Stownikaméwier (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagagi@ane".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania .

2.1. Rury

Kanalizacg grawitacyjs wykon& z rur PCV klasy S (SDR34; SN8) zelanky lita w calej
strukturze osrednicach 200mm (przykanalik) i 315mm (kanat) o tuydnych kielichach
taczonych przy pomocy uszczelek gumowych. Elementgcaedniajce powinny by
dostarczane razem z rurami.

2.2. Wpusty deszczowe

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada wymaganiom PN-EN 124:2000.
Prefabrykowane kgi betonowe crednicy 0,50 m, wysokai 50, 75 lub 100 cm z betonu
klasy B-25, wg KB1-22.2.6. Pigienie odczajace zelbetowe prefabrykowane
(640/940/250mm) wykonane z betonu wirowanego KI&g20 zbrojonego stal StOS.
Prefabrykowane pokrywyelbetowe (500/940/150mm) wykonane z betonu wibr@agan
klasy B-20 zbrojonego stalStOS. Prefabrykowana podstawa wpustu z betonty Ba25.
Podsypka z ttucznia o grugm 20cm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Ogolne wymagania dotyegce studni

Ogolne wymagania dotygee elementéw, z ktérych wykonang studnie podano w PN-EN
476 z 2001 roku.

Studnie wykona z kregow zelbetowych Dn1000mm i Dn2000mm ukladanych na
prefabrykowanyctielbetowych podstawach dennych.

2.3.2. Komora robocza

Komora robocza studzienki rewizyjnej porey wegcia kanatow, powinna ldywykonana
Z kregow zelbetowych osrednicy 1000mm, odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08,
taczonych za pomacuszczelek gumowychalz kitu fugowego. Elementy uszczelrjeg
powinny by dostarczane razem zc¢lgami. W s$cianach studni nahly osadzé stopnie
ztazowe.

Zastosowane materiaty i rozyzania musz posiadéd Aprobat Techniczg COBRTI Instal
oraz dopuszczenie do stosowania na terenach szakdicgych do IV kategorii - wydane
przez Gtéwny Instytut Gérnictwa.

W wszystkich przypadkach wdzen kanatu do studni powgj 0,5m od dna studni nale

wykona kaskady zewgtrzne. Rug¢ spustow nalezy wzmocné przez obetonowanie betonem
B-15 (klocek betonowy 50cm x 50 cm o wységigak rury spustowe)).

2.3.3. Dno studzienki
Dno, podstaw studni stanowi monolityczny element prefabrykowarg betonu
hydrotechnicznego klasy B40; W-4, M-100 odpowigdago wymaganiom BN-62/6738-
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03,04,07 zawieragy ptyte denmy ze scianky boczry, w ktorej wbudowane gs ksztattki
przylaczne, zakaczony u géry zamkiem (maf na uszczekk Kineta musi by wykonana z
betonu min. B15. Zatmno wysoké¢ podstaw dennych 850mm. Spadek padjudna kinety
producent dostosowuje doednej kanatu przed i za stug@niSpocznik musi posiadaspadek
w kierunku kinety nie mniejszy hi3%.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Na studniach zastosowatazy kanatowe zeliwa sferoidalnego klasy D odpowiagieg
wymaganiom PN-H-74051-02, uchylne, zabezpieczomedootwarciem wyposane w
uszczelk ttumiagca drgania (dla wkazow zlokalizowanych na tereneaiym naley
zastosowawtazy zeliwne z wypetnieniem betonowym.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe antyglizgowe ze stali nierdzewnej (wg EN 10088-1) zgedrz
wymaganiami PN-EN-13101].

2.3.6. Piekcienie odcjzajace
Piekcienie zelbetowe prefabrykowane shce do przenoszenia obgen powinny by
wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.

2.3.7. Plyty nadstudzienne
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubc¢ nie mniej nk 15cm i by wykonane
Z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegogs&DS.

2.3.8. Prze§cia szczelne przeciany studni
Przefcia rur przezciany studzienek betonowych wykdna typowych tulejach ochronnych
zapewniajcych szczelng studzienek oraz elastyczdgrzege.

2.4. Beton
2.4.1. Beton konstrukcyjny

Poszczegodlne elementy konstrukcji wylotéw do rowmdykonywa: z betonu - z dodatkiem
~Hydrobetu” w ilosci 1,5% wagi cementu -klasy:
- B-25 —$ciany i dno,
- B-20 — wylewki dna.
Beton musi spetnéanastpujace wymagania (zgodnie z PN-88/B-06250):
- nasjkliwos¢ nie wigksza ni 4%,
- przepuszczalié wody - stopié@ wodoszczeln€ei co najmniej W8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngéci co najmniej F150.

2.4.2. Beton niekonstrukcyjny
Beton niekonstrukcyjny do wykonania robo6t wg zasadejszej ST to B-7.5 — dla warstwy
podktadowej pod dolnymi powierzchniami podstaw stud

2.5. Cement
Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetiiavymagania zawarte w PN-B-19701.
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki czysty tj. bez dodatkéweralnych.

2.6. Kruszywo
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Zwir stosowany do produkcji betonu powinien speinigymagania PN-B-06712/A1. Do
betonu powinien by stosowanyzwir o odpowiednim uziarnieniu oraz piasek. Kruszywo
innego rodzaju kamieni me by stosowane pod warunkiem zostanie przebadane przez
specjalistycza jednostlke wskazap przez Irkyniera, a uzyskane wynikigszgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowéasi@ndardowym wymaganiom isjenie jest
ujmowana z sieci wodagjowej, powinna b sprawdzona przed rozpacitem robot zgodnie
z PN-B-32250. Rownie w przypadku pojawienia gizanieczyszcze woda powinna by
sprawdzona.

2.8. Materialy izolacyjne
Do izolowania naley stosowa& materialy posiadage swiadectwo dopuszczenia do
stosowania oraz atest producenta jak np.:

- izoplast ,R” i P,

- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gagro bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6@3,1-

- kity olejowe i poliestrowe trwale plastycza@owinny odpowiadaBN-85/6753-02,

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzal@wiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.9. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251.

2.10. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat powinien speinta
wymagania PB-N-11113.

2.11. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa sy do Bczenia elementdéw prefabrykowanych i powinna spétnia
wymagania PN-B-14501.

2.12. Separator substancji ropopochodnych

W projekcie przyjto urzdzenie o przeptywie nominalnym 20ds maksymalnym 200
dm®/s i srednicy zbiornika 1500mm. Sprawséoprocesu redukcji substanciji ropopochodnych
powinna wynosi 90%. Separator stanowi zbiornik betonowy w ksikafealca z osadnikiem
zawiesin mineralnych.

Separator powinien posiadatwor rewizyjny. Zbiornik przeznaczony macdbgo zabudowy
zarbwno w terenach zielonych, jak i afs@inych ruchem kotowym (np. zlokalizowane w
drogach, na parkingach, placach itp.) do 100 kNl zaleznosci od zagébienia dna
kanalizacji). Otwor rewizyjny naly przykry¢ wkazemzeliwnym ciezkim.

2.13. Sktadowanie materiatow

2.13.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadge w pozycji leacej
wielowarstwowo. Powierzchnie skiadowe powinny¢ hytwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem giwod opadowych.
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Rury naley sktadow& w oryginalnych wizkach i uktadd w sterty podparte na calej
diugcéci lub na podporach drewnianych o rozstawie nigkszym ng 2 m. Wysoké¢ sterty
nie mae przekrocz§ 2,0 m, pod warunkienze listwy drewniane pakietu gornegedp
spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.

Rury nie pakietowane powinny &yuktadane na rownym podio na podktadkach i
przektadkach drewnianych. Warstwy rur rgleuktadad na przemian tak, by kielichy
wystawaty poza obrys sterty.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wg poszczegolnych grup, wiella i gatunkow w
sposOb zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.

Rury naley zabezpieczy przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym. Nakeisle
stosowé si¢ do instrukcji producenta. Digze magazynowanie powinnog Ssdbywa& w
miejscach zadaszonych. Rury betonowe ayailsstawt na wyréwnanej powierzchni gruntu.

2.13.2. Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkierg, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysgak sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno umiovia¢ dostp do poszczegolnych stoséw
wyrobéw lub pojedynczych kgow.

2.13.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigggh
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.13.4. Wpusty zzeliwa oraz klapy zwrotne

Skrzynki i ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na paletach w
stosach o wysokei maks. 1.5 m. Klapy zwrotne ukiladaa powierzchniach roéwnych,
najlepiej na paletach , by nie ngsto zarysowanie powierzchni. Klapy najechront przed
emisp promieni stonecznych.

2.13.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionysatgru. Sktadowdé w zasiekach,
tak aby umaliwi ¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw@auszywa chrordé
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.13.6. Cement

Cement naley przechowywa w stalowych silosach (przy dostawie cementu luzbsgd} w
workach, na utwardzonym podio, pod zadaszeniem, zabezpiegzan przed wplywem
opadow atmosferycznych. Poszczegolne partie cenmeasz by¢ rozdzielone i oznakowane.
Miejsce oraz sposob przechowywania cementu musubgodnione z Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
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Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu dowolnego typu spetu
zaakceptowanego przez Inspektora NadzorczRe naley wykonywa roboty w pobliu
istniejgcego uzbrojenia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 yyégania
0golne” pkt 4.

4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny pszewaone w pozycji poziomej.
Przewaone materialy powinny lfyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonelprze
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy waaistwowym ut@eniu rur, gérna
warstwa nie mge przewysza scian srodka transportu wcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej
rury. Poszczegolne warstwy rur naleprzektadéd materiatem wgciotkowym w miejscach
stykania s} wyrobéw (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podkiadach drewnianych, z zadaiem
klinbw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przedygowaniem rur przez podienie
tektury falistej i desek pod Aauchy spinajce bocznesciany skrzyni samochodowej. Przy
przewaeniu rur PVCgrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub
innych ostrych krawdzi. Przewdz rur powiniensodbywa przy temperaturach powietrza w
przedziale od -8 do +30C. Rury nie mog by¢ naraone na dtugotrwatemisg promieni
stonecznych.

4.2. Transport kregobw

Transport kegébw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieiezprzed uszkodzeniem przeromych
elementow naley dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadeipomw i
klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich metiém.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa& za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe maog by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiktad&
na paletach po 10 szt.ackzy¢ taéma stalowy.

4.4. Transport wpustowzeliwnych
Skrzynki i ramy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu samochodowego w
sposOb zabezpiecaay przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowejrodkami transportu, ktére nie spowoglusegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienie temperatury
przekraczajcej granie okreslajaca w wymaganiach technologicznych.

Czas transportu powinien spelfivymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsysienc]
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transpasvipien by zgodny z BN — 88/6731-08
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4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu w sposob zabezpiegzaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgarani

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinnozagodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport drewna i elementoéw deskowania
Drewno i elementy deskodwawykopow i konstrukcji betonowych nalg przewozé w
warunkach chroncych przed przemieszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymégagolne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky zlecik geodecie wytyczenie trasy kanatow i trwate
oznaczenie w terenie za pomgodotkdw osiowych, kotkdéw swiadkdéw i kotkdw
krawedziowych, a nagpnie sprawdzenie i aktualizgajzednych na trasie kanatow.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych wykonawca wbuduje repery tymonaes

(z rzzdnymi sprawdzonymi przez s#oy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rz¢dne przekae kierownikowi budowy. Szczegotowe wytyczne zawagter ST-02.1.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzizgodnie z PN-B-10736 oraz z ST-03.1.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu nalewykona na poziomie rgdnej projektowane;.
Niezbedne odsipstwa od dokumentacji powinny dywpisane do Dziennika Budowy i
zaaprobowane przezzyniera.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lapbrana w zalaosci od wielkaci robat,
gfebokasci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntuazorposiadanego sptm
mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobemecznym w zblieniach i skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem
podziemnym.

5.3. Przygotowanie podiea

Wykop w miejscu uktadanych kanatdw nalewykona& o gkbokasci 0,20m poniej
projektowanej rgdnej spodu kanatu i wykotapodsyplk z piasku drobnego bez grud i
kamieni i zagsci¢ ja do okoto 95% zmodyfikowanego wspotczynnika ProgidPodsypk
zagszcz& przy wyciu wibratora ptytowego. Naky stosowa przepisy zawarte w PN-EN
1610:2002 oraz w ST-03.2.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Rury kanatowe

1. Sposéb montal przewodow powinien zapewnitrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Dokumentacj Projektovg
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2. Rury naley montow& i ukltada& zgodnie z dokumentagcjtechniczlg, wytycznymi ,
instrukcpg  montau rur dostarczan przez producenta i zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez
Polsky Korporacg Techniki Deszczowej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgg z 1996 r.

3. Roboty montaowe prowadzi w temperaturze otoczenia otidddo +30C.

4. Kielichy rur powinny by uktadane w kierunku odwrotnym do spadku kanatulatdmnie
odcinka przewodu me odbywa si¢ tylko na przygotowanym podia. Podiae powinno
by¢ profilowane w miag uktadania przewodu, a grunt z pagdo wykorzysta do
stabilizacji utazonej juz czsci przewodu po obu stronach rury (obsypki). W nda@h
ztaczy kielichowych rur PCV naky wykonywa& dotki montaowe o gébokadsci co
najmniej 10cm dla umdiwienia wepchngcia bosego kiaca rury w kielich.

5. Przewod po ulzeniu powinienscisle przylegg do poditaa na catej swej dtugoi w co
najmniej ¥ jego obwodu z wgdzeniem zicz.

6. Po zakaczeniu dnia roboczego nale koncéwki rur zabezpieczy przed zamuleniem
(folig lub przykrywlq).

5.4.2.Studzienkisciekowe (wpusty uliczne)

Studzienkisciekowe przeznaczone do odprowadzania wod opadowygpustem ulicznym

zeliwnym i osadnikiem wykortazgodnie z DokumentagcpProjektov.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi

- giebokas¢  studzienki od wierzchu wpustu do dna wlotu przydtka zgodnie z
Dokumentagcj Projektovy,

- giebokas¢ osadnika 0,8m,

- srednica studzienki i osadnika 0,5m,

- kratasciekowa wg Dokumentacji Projektowej.

Lokalizacja studzienek wg rozgaania drogowego Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studnie wykoné&zgodnie z PN-EN 476 z 2001.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywéa nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku, gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lexyna
stosowé studzienki spadowe-kaskadowe o spadzie w postagigionowej usytuowanej na
zewnytrz studzienki. Kaskad nalezy wykona& na zewstrz z rur i ksztaltek PVC. Tak
wykonany kaska@ nalezy obetonowé betonem B-15 MPa.

Podstawowym warunkiem dla studzienek jest ich dnozé zaréwno na eksfiltragjsciekdw
deszczowych do gruntu jak rowai@a infiltracg wod gruntowych. Szczeldé studzienek
betonowych uzyskuje sistosujc do jej wykonania beton hydrotechniczny wg BN/6138z
domieszkami uszczelniggymi oraz przejcia szczelne rur.

Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przefcie rur przezsciany studni betonowych nale wykona& jako szczelne tulejowe z
uszczelnieniem gumowym o dtugn 240mm.

Studzienki narzone na obeizenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu c¢zkiego D600 dla
nacisku 400kN wg PN-H-74051-0Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na ptycie
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pokrywowej, dokonujc ewentualnej regulacji poziomu wiazu z wykorzystan cegiet
kanalizacyjnych.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinier b§wny z niwelej nawierzchni.

W $cianie komory roboczej nalg zamontowé& mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,25 m i w odlegic poziomej osi stopni 0,25 m.
Elementy prefabrykowane zalge od cgzaru mana ukitada recznie lub przy @ayciu
lekkiego sprztu montaowego.

Denna cz$¢ studni jest monolityczna wykonana z betonu hydiotécznego B-40MPa .
Wszystkie ubytki kigdbw musz by¢ zatarte na gtadko z obu stron zapga@mentow marki
,80". Plyte pokrywowa, uktadéana kegach z zastosowaniem kitu plastycznego OLKIT .
Studzienki nalgy zaizolowa& wewretrznie i zewrtrznie dwukrotnie Bitizolem ,R+P” lub
innym srodkiem uszczelniggym.

Przed wykonaniem izolacji zabezpieé¢zyury PVC przed kontaktem z materiatami
izolacyjnymi Pojczenia kanatow ze studzienkami wykénea pomog przegé szczelnych
tulejowych.

5.4.4.Separator substancji ropopochodnych

Separator posadoiviv gotowym umocnionym wykopie, na wyrbwnanym podgyp

piaskowg podtazu grubaci min. 15cm. Monta prowadzé zgodnie z wytycznymi producenta.
Wiazy rewizyjne wyprowadzido niwelety terenu i zakezy wiazami Dn600.

5.5. Izolacje

Rury i studnia z tworzyw sztucznych nie wymagagbezpieczenia antykorozyjnego.
Studzienki betonowe nalg zabezpieczy z zewntrz izolacp bitumiczry przez dwukrotne
posmarowanie ,BITIZOLEM R+P”. Dopuszczae sstosowanie innegérodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie wykopow ponad podem i obsypk kanatow deszczowych nale prowadzé
warstwami co 30cm. Materiat zasypkowy powinien ¢ byownomiernie ukladany i
zag:szczany, o optymalnej wilgotia nie przekraczagej wartsci - 20 % do +10 %.

Wykopy w pasach jezdni zasypagiaskiem gruboziarnistym zmieszanym z gruntem w
proporcji 1:1, a zagszczenie jak ok&ono w pkt. 5.3. ST-03.2.

W terenie nieutwardzonym zasypanie i gagzenie wykopéw tak jak pod drogami.
Wskaznik zag:szczenia gruntu w kadej warstwie powinien kiynie mniejszy ni 0,97 pod
drogami i 0,95 w terenie nieutwardzonym wg normajm@by Proctora wg PN-B-04481.
Wskaznik zag:szczenia gruntu natg badd wg BN—-77/8931-12.

5.7. Roboty montaowe na skrzyowaniach wodocagu z istniegcym uzbrojeniem
podziemnym

5.7.1. Skrzyrowania z istniegcymi liniami elektrycznymi, kablami

elektrycznymi.

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentacProjektovs. Warunki sprawowania nadzoru
oraz odbioru prac precyzupdpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci iipaw one
zosta& wykonane z zgodnie z obayzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przysgpienie do robot naly zgtost do wiagciwego Rejonu Energetycznego. W miejscach
kolizji roboty prowadzt po uzgodnieniz RE i w razie potrzeby po wytzeniu pgdu. Na
istniejgcych kablach energetycznych zastosoway ochronne dwudzielne typu PS 110 i PS
160 o diugéci 3,0 m zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach zbken do
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istniejgcych stupow linii na powietrznej prace prowadzz zachowaniem szczegolnej
ostraznosci z rozparciengcian wykopu i ewentualnym podparciem stupa.

UWAGA:

Wszystkie skrzyowania projektowanych sieci z trasami uzbrojeniarte naley wykonywa
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sp@igzieczenia uzbrojenia winiencby
zgody z jego wymogami i kdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciel
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. t{osawigzane przywotaniem
dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

5.7.2. Skrzygowania z istniepca kanalizacja teletechniczry

Przystpienie do robét nafsy zgtosic do wiaciwego Zaktadu Telekomunikacji.

Miejsca skrzyowan zabezpieczy zgodnie z DokumentagjProjektows, tzn. na czas robot
kanalizac¢ teletechnicza podwiesé, nie dopuszcza¢ do jej uszkodzenia, natomiast na
kablu teletechnicznym zatgc rure ochronm dwudzielr typu AROT . UWAGA:

Wszystkie skrzyowania projektowanych sieci z trasami uzbrojeniarte naley wykonywa
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sp@igzieczenia uzbrojenia winiencby
zgody z jego wymogami i kdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciel
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. ti{osawigzane przywotaniem
dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

6.1. Badanie przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materiatow -
materiaty uyte do robét powinny ki skontrolowane zgodnie z niniejsgpecyfikacy - lub
sprawdzé pasrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowyta@zonych certyfikatow
oraz dokon&oceny stanu terenu w zakresiezn@osci wyznaczenia:

stref montaowych,

drég dowozu materiatéw do stref moidavych,

miejsc sktadowania materiatéw,

miejsc skladowania ziemi z wykopow.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statej i systematycznej konteodnu budowy

I parametrow roboét. W szczegokod kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kgdnych zalgonych taw celowniczych i nawzanie do podanych statych
punktéw wysokéciowych z dokladnéria do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podé# z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie lokalizacji studzienek,

- sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karoz]

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
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- odchylenie grubgci warstw podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szeroki warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie w planie osi kanalu od ustalonego naa&dwcelowniczych nie powinno
przekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku uionego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powi
przekraczd -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym lgpad +10 %
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskaznik zagszczenia zasypki wykopow wg wymagiazyniera

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny déywykonane z doktadricia do+
Smm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 metr (m) kanalizacji odpowiedrsigjdnicy zgodnie z Dokumentac;j
Projektowvy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.0(M@@Pmagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagprojektows specyfikacy i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,sljewszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne
czynnaci zwigzane z budowkanalizacji deszczowej ,a mianowicie:

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanayirgch,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie z zagzczeniem wykopu.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwviajagcym dokonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gmstobot.

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaacowych powinny by
ujete w formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpesaio Dziennika Budowy lub do
niego dofczone w sposoéb trwatly i podpisane przez nadzontezhy oraz cztonkdw komisji
prowadacej badania.

8.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorow technicznychezpaluzna& za
pozytywne, jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoremak robot zostaty
spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym ¢xiowym nie zostato
spetnione, naley dary faze rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawido ponownych bada

8.3. Inspekcja telewizyjna.
Przed odbiorem kexowym naley sprawdzé stan techniczny oddawanych sieci
kanalizacyjnych poprzez przeprowadzenie inspektgvtizyjnej wynagta przez wykonawg
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kamep samojezdg Inspekcy telewizyjy naley przeprowadzi w catkowicie
wybudowanych kanatach. Wyniki ekspertyzy stanowlyda dokument potwierdzagy
prawidtowa¢ wykonania kanalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotygee ptatnéci podano w ST-01.

Ptaci st za 1 metr (m) kanalizacji odpowiednigjednicy zgodnie z Dokumentacj
Projektowa.

Cena jednostkowa obejmuje

- zakup i dostaw materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umacnianignan wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia,

- monta przewodow kanalizacyjnych,

- wykonanie studzienek i wpustow deszczowych,

- wykonanie zabezpieczenia kolidaych kabli,

- wykonanie niezédnych przektadek sieci,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgoei@j,

- zasypanie i zagpzczenie gruntu,

- 0dwOz nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- inspekcg telewizyjrg kamen samojezds,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Odwodnienie drog.

2. BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Sktadnigidnu. Wymagania techniczne
3. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betomgKbetonowe elbetowe

4. PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichloxinylu. Wymiary

5. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjMgymagania i badania przy
odbiorze.

6. PN-EN 124 : 2000 Wpust krganikowo-jezdniowy

7. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaepradéw wodocigowych i

kanalizacyjnych. Warunki
techmeawykonania.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i  okgkenia.
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
12. PN-B-19701 Cement. Cementy powszechneggaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ktajakaci.
15. PN-EN 196-1/96 Metody badania cementu. Oznaezaytrzymatgci.
16. PN-EN 196-2 /96 Metody badania cementu. AnaEmiczna cementu.
17. PN-EN 196-3 /96 Metody badania cementu. Ozmaezaczasdéw wjzania i statéci
objetosci.

8.
9.
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18. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe daazji przeciwwilgociowych.
19. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ulivagkowa
badania wytrzymakei betonu n&ciskanie.

20. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wygtatcici betonu naciskanie za
pomog miotka Schmidta typu N.
21. BN-90/6744-11/01 Prefabrykaty budowlane z beton

22. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drskie karbowane z polichlorku
winylu (PVC-U).

10.2. Inne dokumenty

23. Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC, posiaciaih Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
24. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inatg rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poliegu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

25.Warunki techniczne wykonania i odbioru Rob6t budowva-montaowych.

26.Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY987 r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnhicznej (SST)sswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego, w ramach zadania grzebudowa

drogi w Kepnicy”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgeutia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Mvggania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

”

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci
gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.@2 pk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podtaa, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbwany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysgipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogidonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepbwyzsze nk projektowane radne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiai
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhni podtaze na gtbokasé
zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiec¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
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obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki.Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezamniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskénika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wikl zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa
korpusu KR3
Gorna warstwa o gruloi 1,00
20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozitowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnagodutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditea podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieéppodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukitadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
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wyprofilowanego podiza

Lp. WyszczegOllnienie Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczng 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na 1 km

5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach co

wysokaiciowe 100 m

Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach co

© planie” 100 m

7 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej giraz na 600 m
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w
planie naley wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnaG¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy faty
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz +
5cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporownanie wartai modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszigdce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna Byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢é w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnaos¢ gruntu podtaa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
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-20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delmgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000M0/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.0000QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{d®&T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw&aonawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowestajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p. 1.1 w ramackPrzebudowa drogi
w Kepnicy”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej gr. 25 cm z grumewysadzinowego

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.0.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

1.6 Wspaélny stownik zamowié CPV

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownikamowier (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w SST D.00.00.00 "Wymaganiar@joNa pocgtku opracowania

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgoaoochronnej jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych paowispetnia nastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstdgczagcych warunek szczel§o
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:

d
U=-"\55
le

gdzie:
U - wsk&nik roznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien spetnta
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny
spetnig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinienkazg sic
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:
rowniarek,

— walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagan@@nae pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymienmagami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podize gruntowe powinno spehfiawymagania okrdone w SST D.02.01.01 ,Roboty
ziemne” oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zagszczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbwytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Wbudowanie kruszywa nafg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez syniera warstwy poprzedniej.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwach o jednakowej griddo przy uwyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej
warstwy Iwnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubdé
projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naterzyspi¢ do jej
zag;szczania.

Zagsszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zaggzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke wsun¢cie materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinné bggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagsszczanie naley kontynuowd do osggnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgowediug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zag;szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstw odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-0R fosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotna¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélok”6.
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6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. WyszczegOllnie Minimalna czstotliwos¢
nie bada i bada i pomiarow
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy | 10 razy na 1 km
2 | ROowna¢ podtuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzecznalO razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné | 10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dlg

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m|dla

wysokaciowe pozostatych drog

6 Uksztg’ftowanie osi Wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dlg
planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m|dla
pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmaz na 200

m2

J

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, |ecz
wilgotnos¢ kruszywal nie rzadziej ni raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy mrozoochronnej najemierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglmierzye
4 metrowy tatg.
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Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na peostytukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerancil
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztm grubéci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy nghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robot nagti ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagiszczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes giorownanie wartei modutdw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszmgdceokr&lonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedilug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000MO/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.0000Mymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwraldo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwraldo

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hiodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

9. Norma PN-/B-06714-17 zostata zgsbna przez norgdPN-EN 1097-5:2001. Przy
wykonywaniu robot naky uwzgkdni¢ wprowadzone zmiany i prace wyka@naediug
nowych zasad.

10. Norma PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 Zastasjpiona przez norg

PN-EN 13043:2004. Przy wykonywaniu roboemaluwzgkdni¢c wprowadzone zmiany i
prace wykonawedtug nowych zasad.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1. ramach zadania pr). Przebudowa drogi

w Kepnicy”.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyptzed ut@eniem nasipne] warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puay SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C79g2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@awierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olnania jego
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze | zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanycletomowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano Biarnikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej maleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg Sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych, zaleca stycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementow czysgoxch i stiey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszaxeprzylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaee i stiyé do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujagcych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozggej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokdasci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencébigolowany termicznie tak, aby byto riove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samdohgch,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietg nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny lyprzedzielone
przegrodami, dzietymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wgsuniluznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem. W miejscach
trudno dosfipnych naley uwzywa¢ szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinn& lmczyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzamasipic
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahn
maoze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeciu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych gcznie (za pomagweza z dysa rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny m@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gtyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgz#éylko niezlgdny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédgiébne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslania wymaganej il€ci
lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gleaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tgen\Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’rollovv’a_ne Badanie
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloigci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000ymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tmeji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasifltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod@JN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6(3a 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

75

.Przebudowa drogi w Kpnicy”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE S97064.00.00.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST )agsvymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana @gi fokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zmanych z wykonanienPrzebudowa drogi

w Kepnicy”.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméxtrae - jedna lub wrcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poe
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwnystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw altawenzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olitena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna&é
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiggta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegqugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie ueoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp.| Wyszczeg6lnienie| "aurane famane puzel Badania|
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 R R BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
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7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelt_cl— -37 [10]
ZaWy .b‘C;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na Warstwods;czagcq

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinagca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenayzdnych
efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniegpt@yniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢oo
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okridone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna byitozona na podtzu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

215 <5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgilziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@io&iarn gruntu podia,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 < 90 @)

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny by

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
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koniecznd¢ zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza gwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mielsagqno wyprodukowaniu powinna é&ypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna grudégo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie aegprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziozona w sposob zapewrdaly oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaeste wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpocgzie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi@imzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Feli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o
10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipaviada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

najmniej na 3 dni przed rozpaczem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wmska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spf do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez4yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kasezt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudokrugzyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyrOdwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzagjylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, doke@nie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.3.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngtcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkdu tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.3.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ngnosci podbudowy wynikto z niewkriwego wykonania rob6t przez Wykonayc
podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
pomiaréw pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ., . w sposoéb eigly planografem albo
2 |Rowna¢ podizna co 20 m tatna kadym pasie
ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe co 100 m
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6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubac¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz
na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz na 2000 M

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kade 1000 m

- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o0 wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w
dokumentaciji projektowe,.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nay mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukasthiqny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik L
8 sagszczen l\/l<'=lk_symalnfiJI t:(@lfle odksztal-cenia
kruszywa| ials nie Spr@ZySt?nFrf orem, ~ mierzony ptyg o
0 mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whos NiE
mniejszym
niz, % 40KN_ | SOKN | Sarmee] socenes
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujcksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gfebokasci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngtcbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweatudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robot przez Wykonaswc
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M0/magania ogoélne” pkt 7..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D -000QNVymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozikonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasgkliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdrednp
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoe
nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z
ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie waski&a
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni
planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichhicznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgyaanych z wykonaniem warstwcieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamprzetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1. w ramach inwestyciji:
»Przebudowa drogi w ¢nicy”

1.3. Zakres robot oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milreraasfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego masa wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tzene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11%

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchondica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgina najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkgci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producepntem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|i]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mia stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/5

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
8 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, 0
nie mniej n¥ % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost),
6 Pozostata penetracja po starzemiu,
nie mniej ni Yo PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatur_a _n?k-r_uema po oC PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po o
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
88
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10

Temperatura
nie wigcej niz

tamlivdoi

Fraassa oC

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymagani¢ klasa
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- R ] PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- T PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
(mata pedkose PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozcizgania) 57]
Sita rozcggania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 | /N NPCF 0 NPCF 0
rozcipgania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0 NPCF 0
. [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornd¢é penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - temlﬁ)gratpry PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3 [31] micknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 < .15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty >50 5 >70 3
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe | Nawrét (51] °
sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR L TBR L
Stabilna¢
. magazynowa- PN-EN 13399
\é\ésén;ﬁ(%we'a nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
magazynewa {52
nia. R@nica PN-EN 1426 [21] 89
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penetracji
Spadek tem-
Eﬁifrt]‘i’;ypg" PN-EN 12607-1
starzeniu wg [31] °C TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsamym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroiigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w zakniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdattgorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych
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materialdbw lub pgajczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i zatznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera@sfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SB®puje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowa i
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
[1] pkt 4.

91

.Przebudowa drogi w Epnicy”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST- D 05.00.00.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie natg
uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaahdem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni m#na wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadads¢ lepiszcza podane sv tablicy 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 -

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
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Zawartgé lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins 42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

wartci¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
ZawartGé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
. . | C.1.20, PN-EN 12697-22, nteda B
t?vc\ilgfergcﬁc na deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 \F/,Vggm 0.50 I\DAQDS“R 0.0
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdetdar AlRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
% Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewgigim utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiog + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poloasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperkatuviasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna lyyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejtablicy 8. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyrdwnawcza, warstwagigca lub stara warstwéaieralna) pod warstyv

scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy
przyja¢c dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana rowRlod
podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocda z warstwy starej nawierzchni, nierowoio
nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierowé podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoye, 6
wigczania i wyjczania
GP Jezdnie gktznic, jezdnie MOP; 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalge wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzern usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usum¢. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydzangrzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywqud (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podjpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacg¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecdft Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokiladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na madiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@a na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 5 a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizace] asfaltowej), przed ueniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie poditza naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza siirapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtgoowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeiczas silnego wiatru (V
>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajgcym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podgagsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubgzi 0 +5
>3 cm
Warstwa écieralna o grubgci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigvarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grukio Wskasnik zawszczenia Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne;j [ ]g; przestrzeni w warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >08 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyoéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zalcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobai techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannéciag I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwilocznie
usunyc.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Iynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&'ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnas¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek raazostéd zwickszona (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

2

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe ¢ powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miescy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asiakj zawarte $w
zalczniku 6.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsgewartdci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 13.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguty nalegy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubs¢ warstwy lub warstw przyjmuje ¢i sredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub

— warstwascieralna, ild¢ wicksza ni 50 <15
kg/m? -
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2. — maly odcinek budowy lub
— warstwascieralna, ild¢ wicksza nz 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzcbkreslona w tablicy 11,
nie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o diugi 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokacé przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowod podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia
rownasci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsod rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitevskanika rowndci IR warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 21.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzorprawymsladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndgci podiwznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP <37

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania

100
~Projektowanie Konstrukcyjno — kynieryjne” Bronistaw Waluga




NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSB®MERALNA WG PN-EN SST-D 05.03.05a

G i wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powiniog wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna bywieksza nk podana w
tablicy 15. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wadtd odchylé: rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleh

Klasa drogi Element nawierzchni rowngci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wyhczania B
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania

G I wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien b¥ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pglizgu
opony testowe.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zdamdajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugac¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywi¢cksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoreacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynniaecia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dopklaacji 8 okreslone w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym galisvym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitomiarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze nmi podane w tablicy 16. W wypadku badaa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skomgn poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy plequsu
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A 'S Pasy: wiczania i wyhczania, > 044 i
jezdnie hcznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rdzni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napaoshuwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréwe maze przekracz&a przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, mdwinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MPNymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie pogcen, to Zamawiaggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéenych w zagczniku
1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale smie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej S ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczam@rza&ci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sd&vosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
Badania geometrycznych $§elavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci
Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahki&
ksztattu
Badania geometrycznych $§efavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaxbd ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych $§elavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Ocena zawartmi drobnych castek — Badania
btckitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie  wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci

kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Czs¢ 5. Oznaczanie zawa&t wody
przez suszenie w suszarce z wentglacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw —Cgzs$¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci ziaren i
nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ggtcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKuod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaceani
penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceani
temperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczan

zawartgci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas ~magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $d&avosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $d@avosci kruszyw -—
Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagarila
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
temperatury tamliwgéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrexoe

zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Czes¢ 6: Oznaczanie gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
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Czeé¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
18 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
22 mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czeé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

36 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
wartasci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawnzpadu —
Czs¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Czeé¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie

metody Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaza
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ciggliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznae&ohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&nergii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze aozy i zalewy - Cg¢ 1.
Specyfikacja zalew na ggoo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze arzy i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfige na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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ZAt ACZNIK |

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji naje sprawdzéa produkcyjny poziom zgoddoi metod
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 gahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaghno jest miag ogodlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowarstatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyroby/
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodngzeli ktorykolwiek z széciu wyszczeg6lnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. @Qtintia te zawieraj poprawk ze wzgédu na doktadn@
pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgécnprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacy

projektowg
Dopuszczalne odchylenie pojedynczegj Dopuszczalne odchylenéeednie od
prébki od zataonego skfadu [%] zalazonego skiadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
P drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt

Ziarniste | ziarniste lany ziarniste ziarniste lany
D -8+ +5 -9++5 -8 ++5 4 5 4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dld 7 +9 +8 +4 4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys
tyczne dla kruszy; 4 +5 - +2 2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 4 1 +2 +2
Zawartg¢ rozpusz-

¢ P +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 + 0,25

czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nate obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wadit nastpujacych
parametrow: przesiew przez sita D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegaonr@d, 0,063 mm oraz
zawart@¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsiystiieszanek, krogza biezgca wartéé srednia z
odchyler kazdego z tych parametréw powinnad¢tgsachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajodpowiednie wartiei (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i naley podjg¢ stosowane dziatania korygeg. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na podstawie
ilosci niezlgdnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powiniéy¢é oznaczony jako mszy o jeden poziom tak
dtugo, jaksrednie odchyleniedulzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodwowytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, spad ostatnich 32 bada

Produkcyjny poziom
zgodndci (PPZ)

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliczestas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakfadowej

kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna estos¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorW i Z wg Zahcznika A, PN-

EN 13108-21
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Mieszanka _ CZ‘?S'@C b?ddl gotowego wyrobu,
mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki
gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250 t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowad zgodnie z norm PN-EN
13108-21, Zajcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikaj z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna estas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkegj Zahcznika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ ¢SE&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badgowinny zostd przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty prébkizyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéingci powinna
zost& uzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich wypadkach nalmstosowé jednakovy procedug
badawcz zgodn z fy, jaka byta wykorzystana do wginej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres
bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
i Metoda PN-EN 13108
Wihasciwos¢ badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartag¢ wolnych przestrzeni,
[%6(vV)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest aywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wilasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardgci (penetraciji) PN-EN 12697-20 i +
na probkach s#eiennych

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku I, ktére nie wyspujag w punkcie 10.2 podstawowego tekstu SST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 20: Penetracja
prébek széciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymgania — GCg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
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ZAL ACZNIK I
KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci . Kategoria ruchu
kruszywa Metoda badania | punkt
WT-1| KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 +
KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 [4] kat. G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk 4.1.3| Uziarnienie mieszanki przyjmujeesi tab. 6
i7

Tolerancja uziarniet kat. Gog5 kat Gos/15
nia; odchylenia ni¢ - 4.1.4/ Tolerancja’ Tolerancj@
wicksze ni wg kat.
Zawartéd¢  pytu; | PN-EN 933-1 [4] 416 kat. f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2%
kat. nie wysza nk 7 (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 [5] kat. Flys (wsk.| kat. Fl (wsk. ptaskéci <
kat. nie wy:sza nk | lub 418 ptaskdci < 25);| 20);

PN-EN 933-4 [6] =91 lub katShs (wsk.| |ub

ksztaltu= 25) | ka1 5,0 (wsk. ksztaltus 20)

kat. Cpey. : Zawar
tos¢ ziaren catko

Procentowa zawa
tos¢ ziaren o po

PN-EN 933-5 [7] kat. Cgs1: zawart@é ziaren

catkowicie przekruszonyc

=2

wierzchni przekru wicie przekruszor|yh  tamanych  30+100%

szonej i tamanej; zygﬂ ﬁjr;ek;:rsﬁg'(m/m), zawarté¢  ziaren

kat. nie nksza nk 41.9 nich <50%(m/m catkowicie przekruszonych,
a ziaren calkowil Przekruszonych lub tama-

cie nych 95+ 100% (m/m), g

zaokgglo- | . ke
nych >30%(m/m)| Ziaren catkowicie zaok¥

glonych 0+1% (m/m)

Odporna¢ kruszywa PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los Angeles katLAgg, tj. wsk..

na rozdrabniani€;rozdz. 5 [11] 4.2 2| =25 dla grupy kruszywa A | LA<20, grupa A

kat. nie nisza ni "7 katLAgq, tj. wsk. Los Angeles kat.LAs, tj. wsk.
<30 dla grupy kruszywa 8 | LA<25, grupa B

Odporné¢ na po-| PN-EN 1097-8 kat PS\be <44 | kat. PS\,,> 50

lerowaniekruszywa; | [17] 4.2.3

kat. nie nisza nk

Gestas¢ ziaren rs;:jfyslgg[ig] 4.3.1| deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa Flg]EN 1097-3 4.3.3| deklarowana przez producenta

Nasgkliwosc™;
kat. nie wysza nk

PN-EN 1097-6 [15]

441

kat. W.0,5; nasikliwos¢ < 0,5% (m/m). Jdi
wartas¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodpornée
wg punktu poniej

Mrozoodpornéc;
kat. nie wysza ni

PN-EN1367-1,
zal.B [18]

4.4.2

kat. Fnacl7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
wodnym NaCl powinien by< 7% (m/m)

+Zgorzel stoneczna

bazaltu; wymagana kat.

"PN-EN 1367-3 [19]

4.4.5

kat. SB 4, tj. ubytek masy po gotowanii 1%
i wzrost wsk. Los Angeles po gotowanil8%

Sktad chemiczny

PN-EN 932-3 [3]

45.2

deklarowany przez producenta
uproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczyszPN-EN1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] 4.5.3wymiarze wekszym od 2 mm powinng
nie wyzsza ni wynosk < 0,1% (m/m)

Rozpad krzemiand-PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie-| p, 19.1 [24] 461

cowego chtodzonego

powietrzem

wymagana odporrié
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Rozpadzelazowyzu-
Zla wielkopiecowegq

PN-EN 1744-1

chtodzonego powiel-p' 19.2[24] 4.6.2/ wymagana odporrsé

rzem

Statas¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V35 tj. dla zuzla z klasycznego pieg
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] 4.6.3/tlenowego i zuzla z elektrycznego pieg

stalowniczego; kat

nie wyzsza nk

lukowego, gcznienie< 3,5% (V/V)

Y Tolerancja przesiewu na sitach $pednich

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachémnich

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
9 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikragipbazalt, melafir, diabaz.
) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veapdolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrEentynit, zwir

kruszony,zuzel stal

owniczy.

+

+

® Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéa sic ta metod.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

ie

o

V\ﬁ?jggvy(xgl L\)A;Jgg; Punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1+KR2 | KR3+KR4 |  KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. G885 (Uziarnienie mieszanki przyjmu
wymagana kat. [4] """"|sieztab. 61 7)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja prze
nienia; odchylenie ) 415 tj. brak wy-| siewu na sitach D [mm] +5¢
nie wicksze nk wg "I magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm + 3% (m/m)
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fi5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wysza nk | [4] 71 16% (m/m)
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MBE10; tj. kat. b¢kitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] | MBe <10 g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, katEs pex; | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu>
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1. |tj.wskaznik | 30
kat. nie nksza nk 10 |wysypu
<30
5¢ Zi PN-EN 1097-6
Gestasc ziaren r0zdz. 7, 8, 9 [15 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wyndsi< 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

Wymagane wigciwosci wypetniacza

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypehniacza badania \F,)\}JT”_T Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres | Maks. zakres uziar- nieni
#[mm] | dla poszczegdl- deklarowany przez
5.2.1 nych wynikow producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakaé pytu; PN-EN 933-9 529 kat. MBE10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] 7 |MBe<10 g/kg
Z_awarF(tc quy; PN-EN 1097-5 5.3.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestasc ziaren [1Pé\]l-EN 1097-7 535 | deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 kat. Vogus tj. procent objtosci w ogolnym
w suchym zaesz-|[13] zakresie uziarnienia dla poszczegolnych
czonym wypenia 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksyma-
czu; Inym  zakresie  deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)

Przyrost temperd-PN-EN 13179 kat. Aregs8/25;  tj. przyrost temperatury
tury mieknienia; |1 [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8
wymagana kat. do 25C

Rozpuszczalnig | PN-EN 1744-4 kat. WSy, tj. rozpuszczalni@ wypetniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1| wodzie< 10 % (m/m)

kat. nie wysza ni

Zawartd¢ CaCQ w | PN-EN 196-21 kat. CCy,; tj. zawarté¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapien-[1] 5 5.3 | (CaCQ) w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

k?i/t. nie nksza nk

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 kat. K20, Kjl0 i Kypew; 1. zawartdé
tlenku  wapnia  w [2] 5 5 4 |Wodorotlenku wapnia podawg oznaczenia:
wypetniaczu mieszg- 7 1 K20 > 20% (m/m), K,10 > 10% (m/m) iK,
nym; wymagana kat bed. < 10% (m/m)

sLiczba asfaltowa”| PN-EN 13179 562 kat. BNpew; tj. liczbe asfaltows wypetniaczg
wymagana kat. |2 [49] "' | dodanego poda ,Deklarowana”

WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do z¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B4 ZM €60 BS ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartcsci
Indeks rozpadu] PN-EN 1307541 - 3 lub | 50do 100 120
[46] 4 | _ W | 5 do 180
Zawarta¢ PN-EN 1428 0 58 do 62 58 do 62
lepiszcza [23] /o(m/m) 5 ° 6 °
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w PN'E[L\'1112846 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
40°C
Pozostaté¢ na| PN-EN 1429 0
sicie 0.5 mm [24] Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magaj PN—I[EZI;If]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[sz 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zakcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 ) ) ) )
(43] >3,5 >3,5
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C 21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
3 Emulsp mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
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®’ " Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma tezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zméania warstwy asfaltowej z podbudp

zawierajica spoiwo hydrauliczne.

@

mechanicznie

lub

ttucznia kamiennego;

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetradiy280.

) Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegéldoi z kruszywa stabilizowaneg
dopuszczg stosowanie emulsj

<

[=]

Wymagania dotycgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do z¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa wartaici Klasa wartaici
Indeks rozpadu] PN-EN 1307541 - 3 lub | 50do 100 5 120
[46] 4 lcl;(? 130 do 180
Izear‘)‘;‘gg; PN-|[52N3]1428 %(m/m) 5 | 58do62 6 58 do 62
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w PN'E[2'1]12846 s 1 | ™BRY | 1 | TBRY
40°C
Pozostaté¢ na| PN-EN 1429
0,
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach maga PN'[[:_Z':]MZQ %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
) 6(m/m
Sedymentacja PN[4Ezl]l 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zakcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emuls;ji PN-I;g]lZSSO ) > 3.5 ) 535

Wymagania dotycice lepiszczy

odzyskanych z kationowych emulsjilesfg/ch przez

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
\I/Dvezn56°t£:acja PN"[52N1]1426 0.1 mm 3 | <100 3 <1009
'I;eiéln(gieerr?igjra PN-|[52N2]1427 oc 4 >43 4 > 43
:S\l);v\\,/\:c;tssopgzy- PN-E[5N1]13398 % 4 > 50 4 > 50

b)

Emulsg mazna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma lezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zméania warstwy asfaltowej z podbudp

zawierajica spoiwo hydrauliczne.

<
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ZAL ACZNIK IV

POMIAR ROWNO $CI (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.7.2. Robwndé

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dlugcsci 50 m. Dopuszczalne watm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny réownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz @aci parkingdw
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przedwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi.

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warotavskanika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 60. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartasci wskanika
; Element nawierzchni

drogi IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i <29
A s cp [Whczana
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sekzania i wyhczania, <46

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych revipna by wieksza ni podana w tablicy 61. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler
Klasa . . . e .
droai Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
rogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <6
A s, Gp [Whaczana -
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone -8
pobocza -

114
~Projektowanie Konstrukcyjno — kynieryjne” Bronistaw Waluga




NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSB®MERALNA WG PN-EN SST-D 05.03.05a

G Pasy: ruchu, dodatkowe, sekzania i wyhczania, <8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza -
Z LD Pasy ruchu <9

ZAt ACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw zgodm z WT-2 [65])
8.6. Pohczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogdéine

Wsrdd pohczen technologicznych wyrnia sk:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (psdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (podczenia rénych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asVedfgo oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogat®raz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnieProjekt konstrukcji powinien zapewmdprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ziczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patym do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym”

Do metody tej $ uzywane rozkladarki pracgge obok siebie. Wydajdoi wstpnego zagszczania stotami
rozkladarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewnprawidtowe i szczelne
pofaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznegw®azaj warunek ten zapewnia §irzez zminimalizowanie
odlegtaci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo micdzy uktadanymi pasami nie byta eksza ni diugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejc rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym”

Woczéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinme¢ wyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pgknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By skasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawvdzi polega na odetiu waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej nalgy nanigé lepiszcze lub inny materiat doaeky wedtug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), wédloco najmniej 50 g na 1 cm gruico warstwy na 1 m biacy
krawedzi.

Na kravedz pasa warstwy wizgcej i scieralnej nie nalkey nanost lepiszczy uywanych do pejczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologi¢zest z asfaltu lanego, wéwczasedry uktadanymi
pasami naley wykona spoire zamiast zjcza.

8.6.2.3.Zakaiczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfalfoalnizy sic poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek owainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rlepoprzedz
usungciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak
powstah krawedz nalezy nanigc¢ lepiszcze lub inny materiat dogekz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane gsw wypadku wszelkich pegtzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczen warstw wizacej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.
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Spoiny wykonuje si z materialtdw termoplastycznych {pay, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2
(podanym po pkcie 8.6.4). Grufgomateriatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchri ktérych gérna
powierzchni ma by w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych urzdzei, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowaneg uradzex ograniczajcych g (np. kraveznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichésrodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wWykapcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nafezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmechyleniu jezdni naty uszczelnt krawedz potozom
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krgzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w ilxi 4,0 kg/fh Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. M potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mie by uszczelniona jednocasie, jezeli kolejne warstwy ukladanegs
bezpdrednio jedna po drugiej orazgi zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley réwniez uszczelnt na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczon do ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszz warstwg, aby ztagod@ wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu naley:

— usuny (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na dhégb
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

—  przygotowa poditaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg O8Biwg niniejszego zatznika,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia pakczen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych nahy stosowa emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczn@ia pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc

Do uszczelniania kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda gogco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobathmézznych.
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ZAL ACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYtKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogoblne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedse wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgHu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotgcgch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 7.4.1.5 (zgdznik 1).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki bad&ontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

8.8.1.2 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatugamenia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroezgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jeptanulat asfaltowy, to temperatura ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie imoprzekroczy temperatury mgknienia Tresmix, pOdanej w dokumentacji
projektowej, o wicej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynégio najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego

Temperatura rgknienia, nie

Rodzaj wiccej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovg
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zafesci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikéw
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).
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Tablica 64. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyrbadania éredniej arytmetycznej wynikw bafl@awartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki od 5 od9

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,5b + 0,5( +0,40+£0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 | +0,45 +0,40 +0,40 + 0,35 +0,3
(z wylagczeniem MA)

o

MA +05 | £045 +0,40 +0,35 +0,30 £0,2

o1

3 dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzictych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jesteksiza od dopuszczalng
odchytki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

-

8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie roodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), wez®sci od liczby wynikow bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyee udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypeliaggavinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstazacej i podbudowy zawar§é kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie me by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej glmao dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitizawartéci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 + 3,4 +3,2 +2,9 2,4 +2,0

Mieszanki drobnoziarnist

g =
(z wykiczeniem PA i MA) +3,0 | =27 +2,4 +21 +1,8 15

MA +45 | =36 +3,2 28 25 +2,2

PA +2,0 +1,7 +1,5 +14 +1.3 +1.2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 + 3,4 +2,7 +2]0
AC1AC WMS +4 | +£36 +3,3 +2,9 +25 +2,0

drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartadci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {A6im/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,(
PA +3 2,2 +2,0 +19 +1,8 +1,Y

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgdci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm(rf¥/en)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA
PA +6 49 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze

> 5,6 rfim/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Liczba wynikéw bada

1

od3do4

od 5 do §

od 9do 19

>20

SMA 11

7

+6,1

+54

49

+4,4

+ 4,

D

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada
) 1 2 od3do4 | od5dod od9do19] =20
Mieszanki gruboziarniste| -9+5 | -7,6+5,0( -6,8+50 -6,1+5p  -55+5, +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 | -6,7+4,7| -58+4,5| -51+48  -44+4, +4,0

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub vgtkowo

powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2

0 wigcej niz:
- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (viv),

- ACS, ACWMS, BBTM, SMA
8.8.1.6.Deformacja trwata

1,5% (v/v).

Ocena deformaciji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniade] prébki széciennej, sporgdzonej z linej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezenprzekrocz§ wartasci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o wicej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

ZAL ACZNIK VII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])
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9.2.5. Potgcenia i postpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, zleceniodawca o w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych:
—  grubdici warstwy,
— ilosci zwzytego materiatu,
— skladu mieszanki mineralnej,
— zawartdci lepiszcza,
— wskaznika zagszczenia,
- réwnaci,
—  whasciwosci przeciwpglizgowych,
dokon& potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonaweyrazi na to pisemnzgod. Jeeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmany usun¢ wady.

Jeeli wada wynikajca z przekroczenia wadd dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienig si
reklamacji, to zleceniodawca ®zadac usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty qmutnej z powodu wady, eli wada zostanie usuta
w ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozydan tymczasowych, podcenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@kotrncen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materiatéw na okidong powierzchng mogy by¢ zanzone o nie wgcej
niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHw+P | S+P [ F+w | [ P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. - dwy cr;gcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nt lub
- droga ograniczona kraanikami, powierzchnial - - <10 <10 | <10
wieksza nk 1000 nf lub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

- - <15 | <15| <10

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna lub warstwa wkaca jest ukladana z opdieniem,
wartags¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstveyvierzchni
obowizuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okreilajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchng orazsredni grubaé warstwy, za podstaswnalezy przyja¢
caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spradévgpdczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
czgséciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu
przypadajcego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm podaje tablica 73.

Za grubg¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg srednig wszystkich jednostkowych wast grubdcci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatow przypadage na 1 rinawierzchni o grubai lcm
Minimalna ilos¢ materiatu na 1 m
Typ i wymiar mieszanki nayvierz_chni ° grubs’;_ugi 1cm,
w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3+KR4| KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wizacej 25,0 -
AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwyscieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwyscieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwycieralnej 25,0
MA 5, MA 8, MA 11 25,0
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9.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa'z prébki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwoch pozostatycheéz probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwéch najmniej réinigcych sé wynikéw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametragi s
— zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawartd@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki skladu mieszamikieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z

Zawart@¢é ziaren
< 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4|0 od 3,3,d0
zawartaé ziaren| 47645100 od7,0do12,0 od7,0do140  odl6,02,0
> 2,0 mm

9.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w
prébce pobranej wyfkowo z zagszczonej warstwy nie nze odbiegad od wymaganej wartgi o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 75. Te same wddiotolerancji dotycg obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC do warstwyscieralnej +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 + 0,30

AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA| *0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4 Wskanik zag:szczenia i zawarko wolnych przestrzeni

Wskanik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych iz#laj probki pobranej z zagzczonej nawierzchni
nie mae by mniejszy od wartéci podanych w tablicy 59, kt6ra okia réwniez wymagam zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimgeszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfalich do warstw nawierzchni

. Zawartgé

o o _ Projektowana | - \yskanik wolnych
Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, grubai¢ wars- zagsszczenia|  przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy technolo- %] W warstwie

gicznej [cm] [%)VIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
' AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
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projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 08 3,0-10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0-14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 >08 2,055,0
AC WMS 16 5,0-14,0 >08 2,0%5,0
Wigzaca AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 08 3,0+6,0
projektO\,/vanie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 08 3,06,0
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 08 4,0-7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 08 4,0-7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+-10,0 > 08 3,0:7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 08 3,0:7,0
projektowanie AC 16 W, KR5-KR6 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0-7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 >08 2,055,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 08 2.055,0
MA 8 W 2,535 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+-10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0:5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0-5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 > 08 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2.0:6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2.0:6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0:6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0-6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,03,0 - -
MA 8 2,535 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.R6wnaG¢

Jezeli nierbwnaé¢ podhwzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog #sgych klas kdzie
wicksza od ustalonej wako dopuszczalnej IRI, zamawigy nalicza potfcenia za wady trwate. Nieréwépb ustala
sie dla kazdej wyznaczonej warfgi IRI.

Jezeli nierbwna¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadhet wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metod réwnowang, jest weksza od ustalonej wagoi dopuszczalnej, zamawigly nalicza
potracenia za wady trwale. Nierowfo ustala sj dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6. Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Zamawiagcy nalicza poticenia za wady trwale, jeli wartai¢ miarodajnego wspétczynnika tarcigdzie
nizsza od ustalonej wao dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéetgpodanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdlne
wyniki bada na krétkich odcinkach nawierzchni sie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badadbiorczych wartéci nizszych od dopuszczgych potacenia,
wykonawca jest zobowzany przed odbiorem ostatecznym do ugtiniwady w sposéb uzgodniony z zamawggm.

Tablica 76. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktérytbssje s¢ potrcenia na etapie
odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa . . przy prdkaosci zablokowanej
drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - 0,35
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Pasy whczania i wyhczania, jezdniegtznic 0,42 -

GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobodza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potgcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi pgtenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytychi iasciowych,
grubasci, sktadu mieszanki mineralnej, zawddb lepiszcza, wskaika zagszczenia, rowni lub witasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysokg jest obliczana na podstawie wzoréw podanych z@nPotacenia naliczanegs
dla wad wekszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta ghisza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.Ddb6.7, to poficenia te nakey zsumowa.

Ogolna kwota wszystkich patreh jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycpdniesieniu do
przyporzdkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zarébwno na podstaiséginiej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubid warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezakeod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potenie jest obliczane wedtug ngstijgcego wzoru:

Pgw . KxF
Agw= 100 x 3,75 xKx F lub A,W—A X 100" 3)
w ktorym:
Agw — potracenie, [PLN];
Pyw — warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grébookreslonej w kontrakcie, [%0];
K — koszt1 fmwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zugami, [PLN];
F — powierzchnia obfa sprawdzeniem, [th

Jeeli jednostkowe warkei grubdci 53 nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wtej niz dana
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to goe#nia czsciowe dla danych powierzchmi sbliczane wedtug wzoru
(3). W miejsce wartai dopuszczalnej 10% lub 15% dla wadiosredniej, naley wstawt wartas¢ dopuszczalin 10%,
15% lub 25% dla wartei jednostkowych.

Przy obliczaniu wartwi jednostkowych oragrednich, dla grub&ei w ramach oblicz& wysokaci potrcen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bganiczé, s3 uwzgkdniane warstwy polmne wyej jako
kompensacja wysgpujacego niedoboru grulsoi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiavartgci parametrud’
= Pgw X 3,75 [%] w zalénaosci od wartdci pgy,

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od $#id zapisane] w kontrakcie o ygej niz wartasé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niez@ke od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaaticzenia (p.
9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3.Dostosowanie ceny. 3&i przy rozliczeniu naliey uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobér ikeiowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmienmzaleznosci od stosunku dodatkowej doi podlegajcej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].
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Parametr p__ [%]
0 2 4 6 8 10 12 14 16
; 0
o
b 10 =~
~ \
< R
Y
% 30
S 40 oy
[} \'
a.
50 I\\'
60
70
Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametrwy’
Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrid’
Pel%] | 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 5 5,5 6 6,5 7
A% | 1875 | 375 | 5629 7,5 9,376 11,25 13,125 1§ 7%,8 18,75 20,625 225 24,375 26,2
pel%] | 7.5 8,0 8,5 9,00 95 10,0 10,5 11, 11,5 12]0 ,512] 13,0 135 14,0
A'[%] | 28,125 | 30 31,87 33, 3562 375 | 39,375 | 41,25 43,125 45 46,875 48,80,625| 52,5
5 75 |5 5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Poticenia oblicza si wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanychrgmaetrow, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzeepiezentowanej przez idy z probek:
- potrgcenie za niewkxiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay=pux KxF, (@)

- potracenie za niewkiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A =p, xKxF, )

w ktorych:

Ayii A, — potycenie, [PLN];

Pw i P
K

F

— wspotczynniki podane w tablicach 781 79;
— koszt 1 rhwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zugmi, [PLN];

— powierzchnia warstwy reprezentowana przez pydlix pomiar, [rg].

Jezeli odchytki przekraczgjmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytagczy¢ z odbioru
do czasu wykonania robét niezinych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpsdtron, odbior cgciowy.

Tablica 78. Wspoiczynnik,, do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wspétczynnikp,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
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3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspoiczynnilp, do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wegkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4.Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zaward lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfalt@séjmniejsza od zawasm
deklarowanej o wgcej niz wynosi wartd¢ tolerancji podana w tablicy 64, to pgptenie naley obliczy wedtug wzoréw
(6) i (7). Jeeli jest za mata zaward6 lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich z 2+4 prébek
to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyrbadania Eredniej arytmetycznej wynikdw bafl@awartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
) 1 2 od3do4| od5do™B| od9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste | +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste o5 | Lo45| +040 | 040 £035 | £0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +05 | £0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzigtych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyik
dotyczcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuEpes odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dlap, < 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siediug wzoru:

Al:%)x30xKxF, (6)

- dlap, > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
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(P, x130-30)

A= 100

w ktérych:

A — potgcenie, [PLN];

p — wart@¢ przekroczenia w dét warkoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy &4, podstawie zawaici
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wygkgeh w ramach odbioru; niedobdr pagji wartaci
dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/A];

F — powierzchnia olfa sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé materiatu, [t].

xK xF, @)

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorami (6) i (7) wart& parametruA’ przedstawiono na rys. 7 i

w tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wiitparametruA’ [%], jezeli p, < 0,3 toA’ = p; x 30; jezeli p, > 0,3 toA’
=p % 130 -30
pi [%0] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%]
0 0,1 0.2 0,3 0,4 0,5 0.6 07 0,8
0
—
10
= 20
= ~
T 30 l\\‘
§ 40 AN
g 50
60 E
70 '\\1
N
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wadigparametruh’ [%], jezeli p, < 0,3 toA’ = py x 30; jezeli p > 0,3 toA’ = p; x
130 -30

Jereli jest za mala zawaré lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta
pl
= —L x 100 xK x F, 8
A=105 8

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiavertas¢ parametrih’ =
p % 100.

Parametr p, (%}

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wddigparametriy’
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Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wiitparametru\

p[% | 01 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8

A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potmcenie mana obliczy zaréwno na podstawie waéth sredniej z wszystkich warfai jednostkowych, jak i
na podstawie sumy patren czgsciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku batlawyzsza
wartas¢ jest wartdcig potrcenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to poénie naley
oblicz& zgodnie ze wzorem (9):
2
= & x 3 xK x F, (9)

100
w ktérym:
Aq— potacenie, [PLN];
Py — wartg¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskenika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/A];
F — powierzchnia olgfa sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniagswzorem (10) wart@ parametriA’ = pg2 X 3 przedstawiono na rys. 9 i w
tablicy 82.

Parametr P, [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

'\“\

‘i\“\

10

20

30

40

Potracenie A'[%)]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wddigparametry’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru\’

pqy [%6] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0
A [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,7% 48
Przyktad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA

K = 100 PLN/M

F = 6000 M

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobo6myg = (97-96)% = 1%
A=1"x3=3%
Zatem potgcenie wynosi:
A, = (3:100) x 100 [PLN/rf} x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa rownaé

Poticenie za nierdwnei mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ari = PR % 0,2 XK x Firi, (10)

w ktorym:

ARr| — poticenie, [PLN];
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Piri — zmierzona nierowréo powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 hwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczego 4cznie z zastosowanym narzutami;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warsfaigralnej nawierzchni na dtuga 50 m.

W wypadku, gdy wart@ p’r bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobawéany do usurtia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

Poticenie z nieréwnéci mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? x (0,0015 X x F), (11)

w ktérym:
A, — potacenie, [PLN];
pr — zmierzone nieréwrici w mm powyej ustalonej wartci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawheizta dtugéci 100 m.

W wypadku, gdyyp? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobamany do usugkcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

9.2.6.7 Niewtasciwe wigsciwosci przeciwpglizgowe

Poticenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Agrr = szSRT X (80 xK x Fggy), (12)
w ktérym:
Asrr — potgcenie, [PLN];
Psgrt — wielkas¢ zmniejszenia wartei miarodajnego wspotczynnika tarcia paaji  ustalonej wartei dopuszczalne;j,
na ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 mwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczego 4cznie z zastosowanymi narzutami;
Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstimieralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartasé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w za¢zniku VIII, ktora nie wystpuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfika@chhicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem warstwy awicej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamprzetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienych w p. 1.1. w ramach inwestyciji:
»Przebudowa drogi w ¢onicy”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] iW/T
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milmerasfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego maoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &tene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchondica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgina najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub niechagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkgci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producepntem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|i]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mia stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziew
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pei-28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

ana

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-70Q 70-

mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-5
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]
5 | Zmiana masy poO
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °Cc | PN-EN 1427 [22] 48| 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarté¢ parafiny, | o | pNEN12606-1| 22 | 2.2
nie wiecej niz [30] ' ’
9 | Wazrost Mp oc | pN-EN1427[22] 9 9
migknienia po
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starzeniu, nie wicej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 8 10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda n\(])i?I;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaga| klasa | wymagq klasa
nie nie
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN 01
temperatu- o 1426 ' 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach eksploat [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- | migknienia [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania 13589 S =
(mata [55] Jient | = } w 4 —E W 3
predkosé PN-EN 5°C 5°C
rozciggania) 1[3;77(])3
. PN-EN
Sita
Kohezja rozcigania 1[25;]37
w 5°C (dua Jient | NPD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciggania) 1[3;77(])3
Wahadto
Vialit PN-EN
13588 | Jicnf | NPD? 0 NP | 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana % ~05 3 ~05 3
masy - -
systencji ’ Pozostala PN-EN
(Odporna¢ penetracja %;112]6 % > 60 7 > 60 7
g Terze® | warost PN-EN
temperatury| 1427 °C <8 2 <8 2
12607-11ub -1 icknienia | [22] - -
3 [31] ¢
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PN-EN
Inne Temperatur ISO o
wiasciwosci | a zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 3
[63]
Temperatur PN-EN
- .| 12593 °C <-12 <-15 7
a famliwasci
[29]
Nawroét
spn;zz/sty PN-EN >50 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR TBR 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynow| 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN | © =9 =9 2
temperatur 1427
migknienia [22]
: PN-EN
Stabilng¢
magazynow 12299 01
a-nia. [52] ’ NPD? NPD! 0
Réznica PN-EN mm
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
Wymagania | po starzeniu| [31] o
dodatkowe | wg PN-EN | PN-EN = TBR TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawro6t
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN > 50 > 60 3
PN-EN 12607-1
126074 lub [31] %
-3[31] PN-EN
Nawrot 13398
spr-zystyw | [51]
10°C po NPD? NP} 0
starzeniu wg
PN-EN
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126071 Iub
-3[31]

NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsamym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w zakniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdattgorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych
materiatdw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediugrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalery
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i zaktznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera@sfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SB®puje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmnyaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, zliw@j acych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie natg
uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni mina wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,AC18A 16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej dla KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,(
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun’(li) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&tona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJezeli
stosowana mieszanka mineralna maaigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartcs¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
__2p50
Pd
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opizechowywania gotowe]
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lipkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewggm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiog + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poloasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperkatuviasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna lyyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanejtablicy 8. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warsty

scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana rows®
podiuzna jest okrflona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoio
nie powinny przekraczZavartasci podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Klasa drogi Maksymalna nieréwnié podiaa
Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyyczania 9
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie gcznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzern usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usum¢. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydzangrzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywqud (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podjpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecdft Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokiladrici pracy otaczarki oraz prawidiowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotzarp uwagi na madiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@a na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 5 a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca meoe przysipic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gsizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizagce] asfaltowej), przed uteniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/mrzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza siirapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtgoowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia fmoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopaiczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podegagsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigisgvarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar | grubgc¢ warstwy zagszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
AC16W, 5,0 =+ 10,0 > 98 45+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zajcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne
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Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegggdanie. lzynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafthh i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywaj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢
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2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerfy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek raazosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

1S4

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rién
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw eiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asiakj zawarte $w
zakczniku 6.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsagewartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 13.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci grubgci
warstwy z reguty nalegy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdza

142
~Projektowanie Konstrukcyjno — kynieryjne” Bronistaw Waluga




NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWAMTEJ WG PN-EN SST-D 05.03.05b

odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubs¢ warstwy lub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grébo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf

lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézéeralna jest uktadana z apodeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obovgzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 11,
nie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglédbadd@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-000QNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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Jali warunki umowy przewidy dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w zagczniku
7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy wazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie poda
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesmta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposaob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreagspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej S ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczam@rza&ci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw —
Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
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Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahki&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $§elavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaxbd ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $§elavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych castek — Badania
btckitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoob na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci nasypowej i

jamistaci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa&d wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i

nasgkliwosci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ggtcsci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKuod

20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh
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22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczan
zawartgci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas ~magazynowania metod
pozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych $davosci kruszyw -—
Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych $davosci kruszyw -—
Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagarila
asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczalnei
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
temperatury tamliwgéci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozraue
zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
[ powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gptasci  objetosciowej
metody hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na qar —
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawald wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
11 mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
12 mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
13 mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
18 mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
22 mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
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Czeé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

36 mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
wartasci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawnzpadu —
Czs¢ 1:  Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg —
Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie
metod, Piecienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
odporndci nha magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna®za
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
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duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaz&nergii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze aozy i zalewy - Cg¢ 1.
Specyfikacja zalew na ggoo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze arzy i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésdfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikaeghhicznej 8 wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1. ramach inwestycji;,Przebudowa drogi

w Kepnicy”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaawvierzchni:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placow, wjazdow do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana torme metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa Wullwéch warstwach pgézonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophke™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
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2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnalsgwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci+ 3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubdcix 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadgnniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek

2.2.5.Nasgkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
I wynosi nie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna Hbpadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
- prébka nie wykazujegknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameéanych nie

jest wicksze ni 20%.

2.2.7.Scieralngé
Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
WYynosk nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nk ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsz nasgkliwosé
I wickszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne uszlzenia uktadace. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utaenia.
Urzadzenie to, po skawzonym ukladaniu kostek, miea wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku Bma stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntwierzchng z kostki brukowej
przeznaczosm dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mma
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym diery
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditkskmi
przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pattemie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§l®nej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dcksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inypyt kraweznikOw zgodne z dokumentacj
projektowg lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iave jest utazenie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtoeranego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
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prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchn.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgma@ietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigSST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigoe¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymdld na sciskanie
pobierd 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok&. 600 n¥ powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podka i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréoi wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichivpolega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentagcjprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny godne z dokumentacprojektows z tolerancj
+ 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Castotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkodrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych we# byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(0ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki
brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-
03/04

Materiaty kamienne. Oznaczerfigieralngci na
tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegigytku. Skiad,
wymagania | ocena zgosirio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wask&a

piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni

planografem i tai.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody lada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhianarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkkowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wiciwosci, wymaga i metod bada
odnosacych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemewtowi elementéw
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene

dla betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikat technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetevej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostkikbwej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

ktore wynikaly z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, agywch w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycice ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewtrznych
nawierzchniach, wymagania OST nal@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajgca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldeswanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugasc¢ Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

R&znica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna

by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna wkistosé¢
mm wypukiosé mm
mm
300 1,5 1,0
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| 400 | 2,0 [ 1,5 |

3.2. Wiaciwosci fizyczne | mechaniczne

3.2.1. Odporng na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych

Klasa Znakowank Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania
e kg/m?

3 D Wartasé srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymalag¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywaniul nie powinna bg
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamne@tahiu normalnych warunkow
zewretrznych zachowwj zadowalajcg trwalosé (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia
wymaga wytrzymalaci na rozcyganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniurmalnej
konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa | OznaczenigPomiar wykonany wg zaj.

G normy (na szerokiej
tarczysciernej)

Pomiar wykonany wg
zat. H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mn¥/5000 mn4

3.2.5. Odporn& na pglizg/pacslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcag odpornd¢ na pdalizg/paslizgniccie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lpblerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie waxtb odporndci na palizg/paoslizgniecie, to
nalezy zastosowametod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg
odporndci na palizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oea zgodnie z zagdznikiem J
normy, nie powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaepch zgodnie z zadznikiem J
normy, nie dopuszczagsivysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wiaiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura
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Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchny o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jali nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalhcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdoy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcow i przez zmianvarunkow twardnienia, nie
S3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
J&li nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalhcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktore molgy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub przez zmianwarunkéw twardnienia, niegs
uwazane za istotne).
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE )
D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z przeciwerozyjnym umochieniem
powierzchniowym skarp, rowowsciekow, w ramach zadania pferzebudowa drogi

w Kepnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmedokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
Zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skapgyow isciekdw
nastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, plantowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% Zci
organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zespot czyrimd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.4.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsghm, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.5.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona arliib zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cfndo okrélania procentowego udziatu gatunkévéli, po
obsianiu.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz
SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstjgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca st stosowé mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania
PN-R-65023:1999 [6] i PN-B-12074:1998 [3].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [1].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [2].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [5].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [5].
Sktadowanie cementu powinnodgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowodw isciekOw naley stosowa zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek
owniarex, 160
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- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnkyguszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnegj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinng@ poza gorn krawedz skarpy i poza
podn@e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu
| zaggszcezeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni
skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do
5 cm, w odsjpach co 0,%101,0 m. Utlong warstwe ziemi urodzajnej nalg zagrabt
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popesianie nasionami traw
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarhumusowanie (patrz pkt 5.2
W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.

5.3.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [7].
5.3.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa rngleiktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
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kruszywa, dajcego st wyrownywa przecgganiem taty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu
nalezy go lekko uklepé, ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowowsciekow na warstwie podkiadu z kruszywazna utazy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i giabad 3 cm do 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robot i ich zgodda z SST,
oraz na sprawdzeniu daty svesci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaietych miejsc nie powinna gy
wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymaedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekra&fa2 nf. Na zarénietej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000M0/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmjch przez humusowanie,
obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.0000QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowny, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez plantowanie, humnaie,
obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ew. piekgnacja spoin,
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— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowtokninWymagania i

badania przy odbiorze

4. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

5. PN-B- Cement. Cement powszechneggtiyu. Skiad,
19701:1997 wymagania I ocena zgoécio

6. PN-R- Materiat siewny. Nasiona ¢bn rolniczych
65023:1999
7. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

SST - D.06.01.01

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
10.2. Inne materiaty

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
10.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacgchinicznej Wykonania i
Odbioru Robot $wymagania dotyee Wykonania i Odbioru Robot w ramach malowania
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p. 1.1. w ramach inwestycji: :
»Przebudowa drogi w ¢onicy”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeEgmzgodnie z zakresem wg
uzgodnionej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehn
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kresiziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3.Materialy do poziomego znakowania drog- materiaty zawierage rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow, ktére mpzpsta& naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowarkégjenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeapodwyszonej. Materiaty te powinny
by¢ retro refleksyjne.

1.4.4.Materialy do znakowania grubowarstwowego
- materiaty naktadane warsjvgrubgci nie mniej nz 3mm.

1.4.5. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu 0 barwiitej,
ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.6. Okresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi
do 6 miesgcy.
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1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania podnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiymn,celu uzyskania widzialroi
oznakowania w nocy.

1.4.8. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypdalizgowe.

1.4.9.Pozostate okétenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymaganialog" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogolne”
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy ;

- zaplecza dla potrzeb wykonawcy;

- warunkow organizacji;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

1.6. Wspdlny stownik zamoéwia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wpdlnego Stownikaméwier (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagagéine".
2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat wywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi
posiadé aproba¢ technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jaka&¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitdb uznanemu
niezalenemu laboratorium. Badania powinny ¢bywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

165

.Przebudowa drogi w Epnicy”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST - D.@WAO1

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodrid-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiea
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Zawartasé¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grinowarstwowego
Materiatami do oznakowania grubowarstwowego powitnyy farby nakladane warsiwv
grubgci nie mniej nz 3mm Masy termoplastyczne powinny ¢bysubstancjami nie
zawierajcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blek granulek lub proszku.
Przystosowaniu powinny dasie podgrzewa do stopienia i aplikow@a recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzyvarstwe kohezyjm przez ochtodzenie. WW&aiwosci
fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowegeoykonanych z nich elementow
prefabrykowanych bo okéka aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznychje powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikei wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.7.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania
pod cinieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaswvidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania pows)
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiagtay
wymaganiom POD-97 [4].

2.8.Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skilaglasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitulps@vanego w celu zapewnienia
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oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wilasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigjcy nie mae zawieré wigcej niz | % czstek mniejszych 190 um.

Materiat uszorstnigty oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub
POD-97]

2.9. Wymagania wobec materiatbw ze wzgHu na ochrore warunkéw pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawierd substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.9.1 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawignzcpowinny zachowa
statag¢ swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6
mieskcy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ungleorzechowywd w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpgyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperatponiej 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogolne”
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu,
zaakceptowanego przezymiera:

- szczotek mechanicznych (zalecg siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekeznych,

- $drutownic, do usurkcia istniejcego oznakowania poziomego w miejscach @&rgch

dokumentagj projektowg

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzitu do bada, okrelonych w Specyfikaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzatji Robot
oraz Programem Zapewniania Ja&koUwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich cblg
wykonywane Roboty.

4.2. Przewdz materialtdw do poziomego znakowania dyo
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Materialy do poziomego znakowania drog wgleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciapsci
materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngle przewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, xga@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogolne”

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mge rozpoc3¢ roboty po stwierdzeniwe warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania robottls zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju
farby uwzytej do malowania. W czasie wykonywania oznakowderaperatura nawierzchni i
powietrza powinna wyno&ico najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by
zgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbio nawierzchni
znakowanej. Nierbwnomier§a i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@#niaja sic
od starej nawierzchni i nie mgavickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje
sic za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalc w
Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakowarawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smam@jow i innych zanieczyszcagprzy
uzyciu sprztu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanegaepr Irzyniera. Oraz
wymaza& istniegce oznakowanie poziome w miejscach &kmeych dokumentagj
projektows.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaszamakowania poziomego
musi by czysta i sucha. W powinno dylokonane nie wczaiej niz 4 tygodnie po utzeniu
nawierzchni bitumicznej.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowahi@gi, m@na wykona
przedznakowanie, stoggjsi do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], Specyfikagjiskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwap farbe, np. farke silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z Dokumentadfrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetsieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajci sie w aprobacie techniczne.

5.7. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowastwowymi.

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farlgy nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST
, zachowwc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sm§lalub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.skofarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy zyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego
Czynnd¢ t¢ naleey wykona jak najmniej uszkadzagg nawierzchny.
Zaleca st wykonywa oznakowania:

- grubowarstwowego; metedrutowania,

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwpltywat ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do poddy na jego szorstké, trwalds¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychzemby wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuwiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogoélne

6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani@guoego musi by catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Widzialng¢ w dziea
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Widzialncg¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego 1ub odbiciaswietlenia drogi od
oznakowania stosujeeswspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q
- wspdtczynnik luminancji véwietle rozproszonym, med frix?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d m? IX*,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej b6e&d m? IX 2,
- z6ltej, co najmniej 100 med AIX ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji Wwietle rozproszonym nie by zasgpiony
pomiarem wspoétczynnika luminandj, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnika3 powinna
wynosic dla oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0.60,
- z0Mtej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,
- z0ktej, po 1 miesjcu wywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dykrelona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnygete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniegotte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,R
okreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd X,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd AIX ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploataciji, co najmniej 100 mcd 2,
- z6ktej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcef X ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ IX ™,
- dla oznakowa tymczasowychzbitych), co najmniej 300 med X ™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimP@B-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
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warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkaosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT
- uzywanym, w cygu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami. wg POD-97 [4], posi wynosi po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien pnekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6.Grubc¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a)oznakowania grubowarstwowego co nag8mm,
b)punktowych elementow odblaskowych umieszczanychagci jezdnej drogi, co najwgj
15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wubdentacji Projektowej, co
najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowdujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.4.Badania wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozp@czem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikagstpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgéddroDokumentagj Projektovyg i
"Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych" [3],
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- wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej szergko
linii,
- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg na blasze (300 x 250 x 0,8

mm) Wykonawca powinien przechogveo czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zlecik wykonanie bada
- widzialngsci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkaci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8k wyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.5. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatdw i wykonanego oznakowania.
Wymagania dla materiatow do znakowania grubowara@gmn:

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego

1 | Zawarté¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m

N—r
IN
W
o

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m|) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m.) 0

2 | Wspdczynnik zatamaniaswiatta kule
szklanych wspotcz. >1,5

3 | Wspotczynnik luminanciji Q Wwietle
rozproszonym dla oznakowariaiezegqg

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med i > 130
- z6Htej med m? Ix * >100

4 | Wspotczynnik luminancijp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60

- 720ttej wspotcz.3 >0,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix *

> 300
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- z0Htej mcd m? Ix * > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskanik

- Swiezego SRT > 50

- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskak >5

- pozostatymi materiatami wskiaik >6
8 | Czas schrcia materiatu na nawierzchmni h <2

9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchn

nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 | Okres statéci whasciwosci materiatow d
znakowania przy sktadowaniu mieskcy >6

6.7. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj
projektowg i ,Instrukcjs o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpada
nastpujgcym warunkom:

- szerok@c linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napgey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.8. Tolerancje przy odnawianiu istniejcego oznakowania.

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrggodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt przedstawiono w SS00.D0.00 "Wymagania

Ogoélne". Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy @n pomalowanej i odebranej
powierzchni. Oraz sztuka wbudowanego punktowegmeteu odblaskowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamaw&j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury
[71,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Wykonanie oznakowania poziomego jezdni punktowyiementami
odblaskowymi [szt]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghwanie i transport
2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r_ w sprawie znakow i sygnatéw drogaw(Dz. U. Nr 170, poz. 1393 z
2002r.)
2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 Lipca 2008sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwgraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dniag2@dnia 2003r
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3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@LSeria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p. 1.1. w ramacfiPrzebudowa drogi

w Kepnicy”.
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

— stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowyckrednicy 70mm;
— Przymocowania tablic znakéw drogowych zakazu, nakagtrzegawczych, informacyjnych
o powierzchni ponad 0.3%w znaki Il generacji ofoliowane, krggz podwdjnie zaginana;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesmczana jest té
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye
itp.)-jako jednolita lub skfadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia ¢z znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mee by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktorego lico wykonane jest z materiatowykhych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym patgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamjcshni do przymocowania tarczyrgby,
zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy aswietlany - znak, ktorego lico jest swietlane zrodiem $wiatta
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umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.8.Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.9.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokegs diiszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.10. Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.11. Ksztaltowniki- wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztadimonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostyolpstane w konstrukcjach stalowych lub w
pofaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.12 Stupki przeszkodowe stupki o specjalnej konstrukery poziomie ternu unmiiwiajacej
scigcie stupka bez nadmiernych uszkodp®jazdu

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrd”
1.5.

1.6. Wspolny stownik zaméwié (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wpdlnego Stowniamodwier (CPV) dotycacych
przedmiotu zaméwienia w SST D 00.00.00 "Wymagag@me".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania palanSST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczim wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw i peczy ochronnych sztywnych

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw i pod stupki p@czy mog
by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna by zgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [ 1 ].
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadeymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &y,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250[6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsgosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania zimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag¢sstosowa domieszki napowietrzgge, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczadag lub uptynniajce.

2.3.5. Pty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze pod znaki drogowe
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentag)
projektowg i SST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mtaa wykon& z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przezyhera.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
70.0 od 2.9 do 16.0 od 4.80 do 21.3

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
[ Wymiary | Grubdc¢ | Masalm | Dopuszczalne odchyiki |
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ramion ramienia katownika diugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
75X 75 od5do9 od 5.76 do 10.00 +1.5 +0.5

2.4.2.Rury pod stupki znakéw drogowych

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [ 10] lumép
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierowioi pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rur.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszagzadithytig £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhtégjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
- na kade ckcie i z dopuszczainodchytiy dla catej ditugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeay (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07[15], PN-H-84018[12], 4#\B4019[13], PN-H-84030-02[16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200[11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawgeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co napobejmowa: znak wytworcy, znak stali
I numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010[17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna mée charakterystyczne dla procesu walcowania i woldawad jak
widoczne tuski pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna ilagodne wygicia i
zaokgglone brzegi, a gruBoé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindoln
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé
i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgauhej stali i normy pongidzy Zamawiaggcym
i wytworca.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gwkach z tym,ze ksztaltowniki
0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikdéw wedtug PN-H-84020[14]
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Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla Wytrzymata¢ na rozcaganie,
Stal wyrobow MPa, dla wyrobéw o grubioi
o grubdci lub srednicy, w mm lub srednicy, w mm

od 65 do 80 do 100
St3wW 205 od 360
do 490
St4awW 245 od 420
do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

J&ili dokumentacja projektowa SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych
pofaczer elementow, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien spetnia wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazoweetylenowo-tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosiotowe grubdci elementéwdczonych lub
6 do 8 mm, gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien siarczy zawiadczenie, w
ktorym podane g nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytdo#si na rozciyganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndaci elektrod lub drutow z norg

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywohajcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§ z cynku o czystai nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna gruké powtoki cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paHo

Tablica 4. Minimalna grudg powitoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, [1m,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651[8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
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umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjagdldukty nad drogy kiadki dla pieszych,
stupy latah itp.) takze elementow skgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji pogeczy ochronnych sztywnych, obaygany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne
konstrukcji  wsporczej lub elementbw mogmych oraz trwalé¢  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczychakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz weypadku elementow, stacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 2wk drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wpltywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugavykazywa petry odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury wplywy atmosferyczne i wystijgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oket, uzgodniog
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpnic nazyczenie
odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbdtowe o ewentualnych ograniczeniasiosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §.
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzysyatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolijgm. Dopuszcza ei
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowgdz znakdéw przed koregjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzkd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzjfarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwakci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.
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Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmpiejsza nt 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna lmgiporna na korogjw warunkach
zasolenia.

Wymagane grubi:
- Z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnidnpczettoczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5mm,

- Z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najepi2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed
korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki niteyw sztucznych.

Wytrzymatas¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinagnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osaglzbrw ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniece lub nieréwngci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie @ wynosé wigce] niz 1,5 % najwgkszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procegachnologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddarusz by¢ usunete.

Tarcze znakoéw drogowych skladanych mody¢ wykonane =z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentow stalowych.

Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikédw z tworzyw tegypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolviej aprobaty technicznej. Szczeliny
migdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie nimyg wicksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie
ztarcg znaku przez caly okres wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalnes slokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstaedalii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemowiaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#ze znakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowartgmvcelu materiaty powinny kkyuzgodnione
z producentem folii. 182
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Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod
7 do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wypsiwanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarbwno na powierzchni jak i na ohtaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2mm dla znakéw matychsrednich,
- 3mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny ky
wicksze w kadym kierunku ni:

- 2mm dla znakéw matychsrednich,
- 3mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tm nie
moze wystpowa wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wigckszych nk 1mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1mm w kadym
kierunku. Na powierzchni te] dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8mm
i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wiecej
niz 5 rys szerokei nie wikszej nz 0,8mm i dtugéci przekraczajcej 10cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalg#éjesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni

nie przekraczagej 6 mrn2 kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub

sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8mm2 kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku zgéigo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiere wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponikej. W znakach iytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co napeydwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdugcych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie a@owystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90/ przy promieniu tuku zgcia do 10mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi gabezpieczona matagwfarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdatosyu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowtego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc|?8]..
Grubas¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 200Jm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymlanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow i poreczy ochronnych sztywnych
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Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy sol
elementow konstrukcji wsporczych znakow i baridr§auby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla zmakibogowych i pagczy
ochronnych sztywnych powinien &przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podiau. Prefabrykaty nafy ukiad& na podktadach z zachowaniem grziu
minimum 10 cm mgdzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego i ustawieniadsier ochronnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego i ustawigmeczy
ochronnych sztywnych powinien wykazsic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,153;ﬂub koparek gsienicowych, np. 0,25 A

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podpituw gruncie spoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- sSrodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikbw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do pionowego oznakowanialrég i wykonania poreczy
ochronnych sztywnych

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyivsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukesjporczych znakéw powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw konstrukcji wsporczych znakéw ndtoukcji poeczy ochronnych
sztywnych jak i sprgu (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami
transportowymi w sposob uniedioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku i pogczy ochronnej sztywnej , tj. ich pikietaraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw i barier mgleeabezpieczy w taki
sposo6b, aby w czasie trwania i odbioru robot isgnmazliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw i
barier.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku i barier powinnyc¢hggodne z dokumentag;j
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukd wsporczych znakow i
konstrukcji por eczy ochronnych sztywnych

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowkib poeczy ochronnej
sztywnej powinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz
Wymiary wykopu pnwinny b§zgodne z dokumentacprojektowy lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentzwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢c. Wolne
przestrzenie mgdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypein materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu
powinna by rowna z powierzchgipobocza lub by/wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz
0,0 3m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla mpaowania znakdow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscovm) wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nagwykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentacji projektawSST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem urdawiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyroéwnane
z doktadndcig £ 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuné i miejsce wypetrid do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzonyrnsofundamentow stykgje sé z gruntem
naleey zabezpieczy izolach, np. emulsj;ggkationows. Po wykonaniu fundamentu wykop
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nalezy zasypa warstwami grubgci 20cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentagpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku i bariery:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokgci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2cm,
- odchytka w odlegitci ustawienia znaku od krgwzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju nie wéej nz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiagdenaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymatag¢ zmeczeniowa spoin powinna wyngsiod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarOw spoin nie powinny przekragza 0,5mm dla spoiny gruoi do 6mm i1 1,0mm dla
spoiny o grub&ci powyzej 6mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, penry przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien &yiekszy niz 1mm.

Ztacza spawane nie powinny nmievad wekszych nk podane w tablicy 5. kynier mae
dopuci¢c wady wiksze ni podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w@ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wadly,
mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sgsiednich wgtbien i wypuktosci lica 3,0
spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaem

Konstrukcje wsporcze, znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznychpowierzchni

wickszej od 4,5m, gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariehronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi zgiedm wskazaniami tryniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatdyanie na
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nie w wickszym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikow pojazdéw, ri najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2. Zapobieganie zagrdeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcj e wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikOw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakasttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku. Dla
znakow Typu C umieszczonych na wysepkach/wlotachratala nalgy stosowa pofgczenia
stupkow przezzkodowych umozliwigie ich tatwesciecie po najechaniu przez pojazd.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach Iutodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresjazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego ¢abbjazdow itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazeé, mae by mniejsza od 1,75m. przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.4.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataeiz powierzchrg pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koron drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15m.

5.6.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutrala
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementowgeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyvpeetrg integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentéw lub elementow tarczy
nie maze st od niej odjczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpied=two
lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znakdg do  konstrukcji ~ wsporczej w  sposo
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wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.
5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey pety
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cabkresie jego zytkowania, przy
czym wpltywy zewgtrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowé znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi mieabliczie
znamionowy z:

a) nazw, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umlowiajacym identyfikacg
wytwérey lub dostawcy,

b) dat produkciji,

c) oznaczeniem dotygezym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelvierata réwnie miesic i
rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej magshky¢ wykonane w sposob trwaty i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okriggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpie”

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,
wniosek Wykonawcy, liaynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robo

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobaf techniczg lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami w tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych

przez producentow
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Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
Lp. badania bada
Sprawdzenie od 5 do 10 bada Powierzchng zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni|  z wybranych ew. sprawdzenia ghokasci wad wy¢ Wyniki bada
losowo elementd) dostpnych narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem;  powinny by
w kazdej suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne z
Sprawdzeniedostarczonej parl  Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami wymaganiami
wymiarow | wyrobow liczcej| pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linialami,  punktu 2.
do 1000 przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagrojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)
- poprawn@¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementoéw konstrukcji wsporczych:

- przed og¢dzinami, spoign i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej
strony) naley dokiladnie ocz§ci¢ z zanieczyszcze utrudniagcych prowadzenie obserwacji
i pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu
od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny¢bgtosowane wzorniki i przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

-w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o0 wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@3fnagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyclz éknstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy)9 doowierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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c) komplet dla oznakowania aktywnego
d) komplet dla stacji pogodowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badlgakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Oraz umowie zawartej z wykonawc

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@oego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw pod znaki/stupki
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczyohkow/stupkow, elemntéw barier
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania kompletu oznakowania aktywnego obyejm

- Montaz stupkéw dla znakéw drogowych

- Montaz tarcz znakéw drogowych

- Montaz konstrukcji wsporczej dla baterii sstonecznej

- Montaz baterii stonecznych

- Montaz akumulatoréw

- Ulozenie przewoddéw zasilgych w rurach ochronnych

Cena wykonania kompletu drogowej stacji pogodoviejjmuje:
- Dostawa i monta stacji meteorologicznej z zasilan&80V AC, skiadajacej sie z:
- zestawu czujnikow: temperatury powietrza, wilgiga powietrza, predkosci wiatru, kierunku
wiatru, opadu atmosferycznego, czujnika drogowédgse(.)
- obudowy;
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- zasilacza buforowego;
- baterii akumulatoréw;

- kompletu zabezpieczen nadpradowych i przeciwpezepnych;

- instalacji uziemiajacej;

- masztu pomiarowego na fundamencie betonowym;
- linii zasilajacej do najbli szego ztacza kablowed6-Z

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

A OWODNPRF

00 ~N o o1

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

.1. Normy

. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06712
. PN-B-19701

. PN-B-23010
. PN-B-32250
. PN-E-06314
. PN-H-04651

PN-H-74219
. PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

Beton zwyktly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnéci

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betomnaapraw

Elektryczne oprawywagetlenia zewrtrznego

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwggeiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeaonej wytrzymalfci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania pmeghniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdtnprzeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggo

Stal walcowanaatdéwniki rownoramienne

Bwignice. 0Ogodlne zasady projektowania stalowych aj&tv
nasnych

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spaveaimapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowelate do spawania i napawania.

Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwé zigczy spawnych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie oglizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed koepZowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢y i elektrody ze stopow stellitowych i ¢ty z

zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktugy, z dn. 03.07. 2003
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Dz. U Nr 220 poz 2181 z 23XIl 2003 Szczego6toweumltr techniczne dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadaebezpieczéstwa ruchu drogowego oraz warunki ich umieszczaaia
drogach.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem krganikow betonowych, w
ramach zadania ppPrzebudowa drogi w Kpnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzapce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki&genia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleénosci od przeznaczenia rozmdia St nastpujgce typy krawgznikOw
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betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostokgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zalenosci od technologii i produkcji kraggnikbw betonowych, rozedia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krag#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cgat. 1. Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

W projekcie przyjeto kraweznik rodzaju ,a”, gatunku drugiego(2), 15x30x100cm oaz
15x22x100cm (najazdowe).

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikbéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

.&-

N
'qv// ';
© ‘D” 1t
lz/ //
( // e “
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b l
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Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikdw, cm
krawezni | krawezni | b h c d r
ka ka
20 | 30/22 | min. 3| min. 12
U 100 1,0
4 15 | 3p/22 | max. 7| max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kkgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 2
I +12
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lgybez rys, pknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kegilzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 3
w mm
Szczerby . ogranlcz_aqcych powierzchnig niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 40
- glebokas¢, mm, max 10

2.4.3.Skladowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
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posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, dibwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerok@& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza nk
szerokac¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraanikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:
- nasgkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcig, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsize]
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B16[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lmementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNMR50 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagyinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnsstawa poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.0000QNymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokaci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy
gruntach sypkich naby stosowd szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonujeesw szalowaniu. Beton rgéeielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien [y wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatikaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wgtkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku)
maoze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej 0 g&ab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraggnikbw zapraw cementowo-piaskoav stosuje s wylacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprgwnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalew& co 50 m bitumiczy mag zalewowy
nad szczelig dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia keawikow betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeryskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy dtugaci i giebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowad#i z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrtey zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie gtow prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przyawianiu kravgznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokol wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podica powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegfaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumenggajojektows.
Profil podhwzny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza 9irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomicdzy gormy powierzchm tawy i przylazong tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie faw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazyw& sladu uradzenia zagszczagcego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegerunku nie mge przekracza
*+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzksaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomicdzy
gorm powierzchmi kraweznika i przytlazong fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metrow. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na peftpglebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00008ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.0000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraginikOw zapravy,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tohzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdele pomiaru

cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@a do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famardo
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nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@a do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
I odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#@nsprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaojhtécznej (SST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe,.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1. w ramach inwestycji o
nazwie:"Przebudowa drogi w Kpnicy ".

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowetpinowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowauvubwoch warstwach pgézonych ze
soly trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 8T D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

1.6  Wspdlny stownik zamowig (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stowaikamowi@é (CPV) dotycacych
przedmiotu zamodwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagagéine".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgfprzez uprawnianjednostk.
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2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By zwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatbpwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
dla kostek o gruki@i 80 mm wkésniecia nie powinny przekracz® mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

Do wykonania nawierzchni chodnika nglezastosowé betonowy kostke brukows o
grubaci 80 mm. Kostki o takiej gruldci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugdci +3 mm,
- na szerokéci 3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bnazowy. Do nawierzchni chodnika nale stosowa kostke koloru szarego, na
wjazdach do posesji kostkoloru czerwonego.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néiecechy fizykomechaniczne oktene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéc¢
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasgkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zammania, wg PN-B-06250
[2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej nz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro
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2.3.3.Woda
Woda powinna byyodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje¢ sdodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszz wytrzymatgé, mniejsa
nasikliwos¢ i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate wybarwienie. Powinny tocby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnst recznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosujeg swvibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie.
Po wuzyskaniu wytrzymadsi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone g§ nha stanowisko, gdzie specjalne gdzenie pakuje je w fajii spina tamg
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mmna rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgda w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien bymniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie okle inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowej mana wykonywa& bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VER35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowé miat kamienny.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Zaleca sj utozenie brukowej kostki betonowej wg. wzoru dostososggndo utagonej
juz kostki na chodniku po przeciwlegtej stronie jezdni

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkaleey uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagsszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeilnic piaskiem, a nagpnie zamiél
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevabratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowsgh wolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamig¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaj@legnacji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek
brukowych posiada aprolkatechniczg. Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinienzadat od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby
do badania wytrzymaigi na sciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 100 mpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@a
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Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gfcbokdici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: x2cm,
- szerokdci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkow poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodiowykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovgai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsai chodnika

Sprawdzenie réwrgi nawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na
kazde 100M utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej airaz na 50
m chodnika. Dopuszczalny p&xét pod ta 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnktach zatamania niwelety nie
mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordywalezry szablonem z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 150mM chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegdilpravynoszy + 0,3%. Nie jest
dopuszczalne ui@nie kostki poriej niwelety gory krawznika

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej gr. 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrdsi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaaieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodri

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robét zyAanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést lokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zgganych z wykonaniemPrzebudowa drogi w ¢onicy”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot a@anych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogQhke™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy zastosowaobrzeza wysokie (Ow) gatunku 1

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrze/, cm
obrzera 1 b h
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidzi elementéw nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wielks
wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

I uszkodzenia
krawedzi I naray

gorne §cieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
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powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokase, mm, max 6 10

2.4.4 .Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grdb@,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wigksza n szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmaip@viadgé wymaganiom podanym
w SST D08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfiurzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganiane]
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaliéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayv
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtiecbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykdéndadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzbodnikowych i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz&yskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi gicbokasci uszkodzé naley wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w nargach elementow wykonuje¢sprzez przytagenie lkgtownika do
badanego nafa i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) a) koryta pod podsypgk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) b) podiaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphny(faze zwiru lub piasku - zgodnie
Zz wymaganiami pkt 5.3,

c) ¢) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- — linii obrzeza w planie, ktére ma wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- — niwelety gbrnej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynosé +1 cm na kade 100 m diuggi
obrzeza,

- — wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktpewinno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(0Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- —wykonane koryto,
- —wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

213

»Przebudowa drogi w ¢pnicy”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST- D 08.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Migto pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikaophtécznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpepetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1. W ramach inwestycji
.Przebudowa drogi w Kpnicy”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow do pos&spawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zamowia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stowaikamowi@é (CPV) dotyczcych
przedmiotu zamowienia w SST D. 00.00.00 "Wymagagéine".

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
— kostka brukowa betonowa,
— podsypka cementowo piaskowa 1:4 gr 3cm
— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmectrae gr. 20cm
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadsazej podanym wymaganiom:

2.3.2.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.3.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnatlipwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.

2.3.4.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

Kostka brukowa betonowa koloréw, szarego, czengoneieomnoszarego
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
na dtugdci+ 3 mm,
na szerokgci + 3 mm,
na grubgcit 5 mm.

2.3.5.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaiaé na sciskanie po 28 dniachsrednio z 6-ciu kostek) nie powinna dy
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.3.6.Nasgkliwos¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynost nie wiecej niz 5%.

2.3.7.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— probka nie wykazujegknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.3.8.Scieralng¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.
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2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11111 [6]. Inny materiat nioa stosowapod warunkiem akceptacjidgniera.

2.3.3.Thuczen kamienny, Kkliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.4.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim
klasy nie niszej nz 32,5 wedlug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.5.Woda
Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatow przewidzianych doyk@nania nawierzchni
wjazdow i wyjazdow podano w poszczegolnych SST, igyonych w pkt 5.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jestzgpmwymieniony w SST dla
poszczegolnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatoi betonu min. 0,7 R, kostki przesane § na stanowisko, gdzie
specjalne urgdzenie pakuje je w fadi i spina tamag stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclgnivjazdow i wyjazdow powinno ktyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowane i
zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinien¢bywykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykanuwge najczscie] przy
zastosowaniu kragznikbw betonowych . Jeli w dokumentacji projektowej nie
przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchrazagpw i wyjazdow naley wykona
zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zalenosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno &ggodne z odpowiedfiSST:
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

5.5. Wykonanie nawierzchni

Z uwagi na jednorodié koloru , maliwe jest ut@zenie dowolnego wzoru —4§k nie
zostal on wcz@iej ustalony w dokumentacji projektowe] i zaakosypanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeilnic piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchn¢g utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagszeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢é od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowgiEh wolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzczy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2n2niejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigdac od producenta
wynikow biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na
sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignrok. 600 nf
powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podka i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnoz
dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.4
niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukoiv
polega na stwierdzeniu zgodiwowykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowsoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone #atub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lmgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
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5cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigodsypki nie powinny przekracza
+1,0cm.
6.5. Castotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt pk4 byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 f nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pg@znego oraz wedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(8ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z
bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odezapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrssi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podia,
wykonanie warstwy odgzapcej,
wykonanie obramowania nawierzchni,
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- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchnatznie z pie¢gnach,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapoadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famah® nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodni
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Biyt
drogowe.

221

~Projektowanie Konstrukcyjno — hynieryjne” Bronistaw Waluga



